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Vorwort

Glltigkeit

Dieser Bericht ersetzt den Bericht Nummer 1-20-05-461-3Rev2 vom 12.09.2023.
Anderungen

Gegenliber dem Bericht 1-20-05-461-3Rev2 wurden folgende vorgenommen:

Bei der Umwandlung des Rechenmodells fiir Szenario 2 von Austal2000 auf Austal3 wurde die Rau-
igkeit fir nichtbewdsserten Ackerboden nicht auf den nach neuer TA Luft glltigen Wert von 0,1

anstatt 0,05 angepasst. Der Fehler wurde korrigiert und die Immissionsraster neu berechnet.

Die durchgefiihrten Anderungen haben nur geringe Auswirkungen auf die zuvor berechneten Im-

missionswerte.
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1 Aufgabenstellung

Die Brenn- und Baustoffhandel GmbH Badeborn betreibt in Warnstedt-Timmenrode einen
Kiessandtagebau (Gemarkungen Timmenrode, Warnstedt und Westerhausen). Nach erfolgter
Auskiesung und Verfiillung des Tagesbaues ist auf gleicher Flache die Errichtung der Inertstoffde-
ponie ,Am Steinberg” (DK 0) geplant. Im Zuge des Kiesabbaus, Verfiillung sowie der Deponierung
werden vorrangig bei der Aufbereitung des Materials sowie beim Umschlag und Transport luftge-

tragene Schadstoffe emittiert.

Hierzu ist der Nachweis zu erbringen, dass durch das Vorhaben verursachte Feinstaubkonzentrati-
onen und Staubdepositionen inklusive Staubinhaltsstoffe sowie durch Baumaschinen emittierte
Stickstoffoxide sich nicht schadlich auf das Schutzgut Mensch bzw. Natur oder Ackerbéden auswir-

ken.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurde die 6ko-control GmbH Schénebeck mit der Er-
mittlung der vom Betrieb ausgehenden Emissionen und Immissionen beauftragt. Auf der folgen-

den Abbildung ist das Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Abbildung 1: Standort des Kiessandtagebaues Warnstedt-Timmenrode der Brenn- und Baustoffhandel GmbH Bade-

born (rot markiert)
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2 Beschreibung der Anlage

Die Brenn- und Baustoffhandel GmbH Badeborn plant die Errichtung einer Inertstoffdeponie (DK
0) im Bereich des derzeitigen Kiessandtagebaus Warnstedt-Timmenrode. Die Errichtung der An-
lage ist zur Entsorgungssicherheit fir mineralische Massenabfille insbesondere aus dem betriebs-
eigenem Baustellenaufkommen erforderlich und dient damit zur langfristigen Sicherung des Wei-

terbestehens der Brenn- und Baustoffhandel GmbH/Engel Badeborn GmbH & Ko KG.

Die zukinftig abzulagernden Abfalle entsprechen im Wesentlichen denen, die derzeit zur Verfil-
lung des Kiessandtagebaus genutzt werden. Die Errichtung der Deponie DK 0 ist somit eine Fort-
flhrung unter Berucksichtigung erweiterter Sicherungsanforderungen (Basisabdichtung und Ent-
wadsserung). In Anbetracht der Verscharfung der Vorschriften fiir die Verwertung von minerali-
schen Massenabfillen aulRerhalb von Deponien ist keine langfristige Weiterflihrung der Verfillung
von Kiessandtagebauen, wie auch im Falle Warnstedt-Timmenrode zu erwarten. Folglich werden
in Zukunft keine ausreichenden Verwertungskapazitdten fiir Bodenaushub und Bauschutt zur Ver-

fiigung stehen.

Das Vorhaben ist innerhalb des nach BBergG genehmigten Kiessandtagebaus Warnstedt-Timmen-
rode geplant. Der Standort befindet sich ca. 4 km westlich der Stadt Blankenburg zwischen den
Ortschaften Warnstedt (ca. 1,3 km sidostlich), Timmenrode (ca. 1,8 km siidwestlich) und Wester-
hausen (ca. 1,6 km norddstlich). Die geplante Deponie befindet sich unmittelbar siidlich der rekul-

tivierten ehemaligen Deponie Westerhausen.

Die geplante Deponie nimmt nach aktuellem Planungsstand eine Grundflache von ca. 19,5 ha ein.
Sie hat eine Ausdehnung von ca. 650 bis 700 m in West-Ost-Richtung und ca. 350 bis 400 m in
Nord-Sid-Richtung. Die vorlaufig geplante Endhéhe ist mit 200 m NHN identisch zur nérdlich an-
grenzenden rekultivierten Deponie Westerhausen angesetzt. Die konkrete Endhdéhe wird im Rah-

men der Planung ermittelt.
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Die Errichtung der Deponie wird im Westteil begonnen (Bauabschnitt BA 1), in dem die Deponie
auf die abgeschlossene Verfiillung des Kiessandtagebaus (aktuelle Gelandehohen, die etwa dem
urspriinglichen Geldande entsprechen, ca. 182 bis 185 NHN, abzgl. Abtrag des dort bereits einge-

bauten humosen Mutterbodens) aufgebaut wird (siehe Anlage 4).

Im Zentral- und Ostteil (Bauabschnitte 2 und 3) wird die Gewinnung der Kiessande (tiefere Sohle)
und die Verfillung des Restloches gemaR Genehmigung des LAGB weitergefiihrt. Die Oberkante
der Verfillung wird dabei bereits nach den Gefédlleanforderungen der Deponiebasisflache gestal-
tet, so dass Gelandehohen zwischen 183 m NHN im Norden (Anschluss an die Nordkante des Ta-

gebaus) und 171 m NHN im Stdosten liegen werden (derzeitiger Planungsstand, siehe Anlage 4).

Die zeitliche Entwicklung der Verfiillung und Deponierung am Standort ist prinzipiell wie folgt zu

erwarten:
bis Ende 2025:

e Kiessandgewinnung im LAGB-Feld (Hauptgewinnung) und Ostfeld mit maximal 100.000 t/a
e Verfillung im LAGB-Feld nach aktuell zugelassenen Kriterien (befristet) und ggf. Beginn De-

ponie Bauabschnitt 1 (je nach Genehmigungszeitpunkt) mit maximal 200.000 t/a
2025 bis ca. 2040:

e Kiessandgewinnung im LAGB-Feld (Restgewinnung) und Ostfeld (mit Norderweiterung) mit
maximal 100.000 t/a

e Verfillung im LAGB-Feld, Boden Z0* mit geogenen Hintergrundwerten (bzw. entsprechen-
des Material gemaR dann glltiger Ersatzbaustoffverordnung), max. 150.000 t/a

e Deponie Bauabschnitt 1 (nur Boden > Z0* sowie Bauschutt), ca. 50.000 t/a (reduzierte In-
anspruchnahme des Deponieraums, solange alternative Verflllmoglichkeit fiir Béden noch

besteht)
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2040 bis ca. 2050/2055:

e Ende Kiessandgewinnung Ostfeld (Norderweiterung) und Verfiillung LAGB-Feld
e Deponie Bauabschnitte 2 und 3 (ca. 150.000 bis 200.000 t/a, Nutzung fiir Boden und Bau-

schutt nach Ende Verfillung Kiessandtagebau)

Bei der Entwicklung nach den o.g. Ansatzen ist eine Nutzungsdauer von ca. 25 bis 30 Jahre zu er-

warten.

Zusatzlich besteht im Bereich der Anlage die Genehmigung zum Betrieb einer Bauschuttrecycling-
anlage mit Brecher mit einem Jahresdurchsatz von maximal 10.000 t. Die Bauschuttrecyclinganlage

wird im Kampagnenbetrieb betrieben.

Die fur den Kiessandtagebau (Abbau- und Verfiillbetrieb) bestehende und auch fiir den Deponie-
betrieb zu nutzende Strallenanbindung erfolgt von der Landesstralie L 240 nérdlich von Warnstedt
Uber einen ausgebauten und befestigten Verbindungsweg, der zum Tagebaugeldande fihrt. Der

weit iberwiegende Haupttransportweg fiihrt von der Ausfahrt nach Norden zur A36 (ehem. B6n).

Laut Betreiberangaben sind Betriebszeiten von Montag bis Freitag von 6:00 bis 18:00 Uhr bzw.
max. 20:00 Uhr sowie Samstag von 7:00 bis 12:00 Uhr bzw. max. 14:00 Uhr geplant.
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3 Ortliche Verhiltnisse

Die Lage des zu beurteilenden Betriebs sowie dessen Umgebung konnen der Karte in Abbildung 1
entnommen werden. Die Koordinaten der geplanten Sandabgrabung im UTM-Netz sind die folgen-

den:

Rechtswert: 32640313
Hochwert: 5739186

Hohe: 170 m G. NN

Der bestehende Kiessandtagebau und die geplante Deponie befinden sich zwischen den Ortschaf-
ten Warnstedt (ca. 1,5 km slidostlich), Westerhausen (ca. 1,7 km norddstlich) und Timmenrode
(ca. 1,8 km slidwestlich) an der LandstralRe L 240 im Landkreis Harz. Die geplante Anlage befindet
sich im Naturraum Nérdliches Harzvorland des Nordwestdeutschen Tieflandes. Die Oberflachen-
gestalt der Region ist durch Higellandschaften gepragt, die sich mit Hohenlagen zwischen 87 und
350 m . NN unmittelbar an den Harz anschlieRt. Die Landschaft wird Gberwiegend ackerbaulich
genutzt.

Die zur Nutzung vorgesehene Flache befindet sich an der Sidflanke einer morphologischen Hugel-
lage, der Rosshéhe mit ca. 190 m NHN. Nach Norden fallt das Gelande Richtung Westerhausen auf
ca. 150 m NHN ab. Die Rosshohe ist Giberpragt durch den Standort der ehemaligen Deponie Wes-
terhausen, die als Hiigeldeponie eine Hohe von 198 m NHN erreicht. Siidlich daran schlie8t sich
der geplante Deponiestandort im Kiessandtagebau Warnstedt-Timmenrode sowie die Kiesabbau-
felder Steinberg (westlich) und Ostfeld an. Am Siidrand der Abbaufelder liegen Gelandehhen um
170 m NHN vor, die nach Stiden wellig bis eben bleiben und im Westen auf unter 160 m NHN

abfallen (Helsunger Bruch).
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Relevante Immissionsorte beziglich der Beurteilung von Immissionen sind Orte, an denen sich
Menschen nicht nur voribergehend aufhalten (TA Luft 4.6.2.6). In Hinblick auf das Schutzgut
Mensch sind die Wohnhauser der umliegenden Ortschaften sowie der Wertstoffhof der Entsor-

gungswirtschaft des Landkreises Harz AGR zu bewerten. Die maRgeblichen Immissionsorte sind im

Berichthummer: 1 - 20 - 05 -461 — 3Rev3

Folgenden aufgefiihrt und in Abbildung 1 dargestellt:

Seite 12 von 54

I01  Wertstoffhof der Entsorgungswirtschaft des Landkreises Harz AGR

Wertstoffhof Westerhausen
06484 Thale OT Westerhausen
102  Wohnbebauung

Schaftal 2c

06484 Thale OT Westerhausen
I03  Wohnbebauung
Thalenser Str. 173

06502 Thale OT Warnstedt

104  Erholungsgrundstiick
Kuxburg

06502 Blankenburg OT Timmenrode
I05  Wohnbebauung
Helsungen 5

38889 Blankenburg OT Helsungen
I06  Wohnbebauung
Blankenburger LandstraRe 2

06484 Thale OT Westerhausen
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4 Quellen und deren Emissionen

Durch den Betrieb der Anlage ist im Wesentlichen mit Staubfreisetzungen durch folgende emissi-

onsverursachende Vorgange zu rechnen:

* Aufnahme und Abgabe mittels Radlader, Raupe oder Bagger
* Anlieferung und Abkippen von Verfiill- und Deponiematerial vom Lkw
* Fahrvorgange auf dem Betriebsgelande

* Haldenabwehung

4.1 Umschlag

Schittgliter werden hinsichtlich Kornbeschaffenheit, Zusammenhalt, Schiittdichte und besonde-
rer Eigenschaften eingeordnet. Die Neigung eines Gutes, bei dem Umschlag und der Lagerung
Staubemissionen zu verursachen, wird von diesen Eigenschaften beeinflusst.

Der Gewichtungsfaktor a (dimensionslos) beschreibt die Neigung eines Stoffes zum Stauben. Man

unterteilt in:

Tabelle 1: Werte fiir den Gewichtungsfaktor a

a=v10° Material stark staubend

a=v10? Material mittel staubend

a=v10° Material schwach staubend

a=v10? Staub nicht wahrnehmbar

a=v10° auBergewohnlich feuchtes/staubarmes Gut
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Der Faktor a wird nach dem optischen Erscheinungsbild beim Umschlag des Schiittgutes festge-
legt, wobei die Tabellen im Anhang B der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 [4] eine Orientierungshilfe
geben.

Im vorliegenden Fall werden Kiessand (Abbau), Boden und Steine (Verflllung/Deponie) und Bau-
schutt (RC-Anlage und Deponie) umgeschlagen und verarbeitet. Die Staubneigung und Schittdich-
ten der umgeschlagenen Materialen wurden entsprechend der Empfehlungen in [4] und [11] ver-

geben (Tab. 2).

Tabelle 2: Werte fiir den Gewichtungsfaktor a

Gewicht fakt
Material ey\nc ungs .a\ ora Schiittdichte p;
fiir Staubneigung

Kiessand (erdfeucht) nicht wahrnehmbar staubend ;
(Kiessandtagebau) a=v10? 1,6t/m
Boden und Steine (trocken) schwach staubend ¥ 5
(Verfullung/Deponie) a=v103 1,8t/m
Bauschutt ungebrochen schwach staubend

_ 3 1,6t/m?3
(RC-Anlage) a=v10
Bauschutt gebrochen schwach staubend s
(RC-Anlage/Deponie V) a=v103 1,8t/m

1) vorab gebrochen, nicht am geplanten Standort

Bei der Ermittlung der Staubemissionen ist nach der VDI 3790-3 [4] zu verfahren. Bei Aufnahme-
und Abwurfvorgangen ergeben sich die emittierten Staubmengen aus den einzelnen Emissions-
faktoren flr die Gutaufnahme gaur (g/tsut) und fir die Gutabgabe gas (g/tcut) und den jeweils in

der Zeiteinheit umgeschlagenen Gutmengen.

Die Emissionsfaktoren ergeben sich aus den folgenden Gleichungen:

unf = qnorm : ps : kU (1)

qAb = qnorm,korr : ps ' kU (2)
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mit:
Gnorm normierter Emissionsfaktor in (g/teut)-(m3/t)
Gnorm korr normierter korrigierter Emissionsfaktor in (g/teut)-(m3/t)
Ps Schuttdichte der einzelnen Guter (t/m3)
ku Umfeldfaktor, dimensionslos

Entsprechend dem Ort der Aufnahme des Gutes werden dimensionslose Umfeldfaktoren ky ver-
wendet, da die ermittelten Emissionsfaktoren die Umgebungsbedingungen wie Einhausungen,
Absaugungen 0.3. nicht bertcksichtigen. Die verwendeten Umfeldfaktoren sind in Tabelle 3 dar-

gestellt.

Tabelle 3: Umfeldfaktoren (dimensionslos)

Ort der Emission ku
Lkw mit Abdeckplane, gedffnet 0,9
Halde 0,9

Die Bestimmung des normierten Emissionsfaktors gnorm ist davon abhangig, ob es sich um ein kon-

tinuierliches Verfahren oder ein diskontinuierliches Verfahren handelt.

bei diskontinuierlichen Verfahren: ¢, =a-2,7-M™* (3)
bei kontinuierlichen Verfahren: q,,., =a-83,3-M* (4)
mit:

a dimensionsloser Gewichtungsfaktor

M Abwurfmenge in t pro Hub (diskontinuierlich) bzw. in t pro Stunde (kontinuierlich)

Im vorliegenden Fall werden die normierten Emissionsfaktoren gnorm unmittelbar aus der Tabelle

11 der VDI 3790-3 [4] entnommen (siehe Tabelle 4).
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Tabelle 4: Normierte Emissionsfaktoren gnorm gemaR Tabelle 10 der VDI 3790-3 [4]

Qnorm in (g/tGut)'(mslt)

Aufnahmeverfahren A e
schwach staubend
staubend
Aufnahme ohne Zutrimmung 3 1
(Materialaufnahme Bagger)
Aufnahmen mit Schaufellader 9 3
(Radlader/Raupe)

Der normierte korrigierte Emissionsfaktor guomm,kor €rgibt sich aus der Gleichung:

qnorm,korr = 0’ 5 : qnorm ' kH . kGerdt (5)
mit:
kr Auswirkungsfaktor zur Berlicksichtigung der Abwurfhéhen
kGerit Korrekturfaktor zur Berlicksichtigung des Abwurf- oder Aufnahmegerates

Der Auswirkungsfaktor &z ergibt sich aus der folgenden Gleichung:

H, +H,, ko, "
frei Rohr Reib
k,, =( 5 j (6)
mit:
Hjei freie Fallh6he, i.d.R. zwischen 0,5 m und 1,0 m
Hgohr Hohendifferenz, die das Gut im Beladerohr/Rutsche zurlicklegt
kreiv Faktor zur Berlcksichtigung von Reibung und Neigung
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Der Faktor kceris ist ein dimensionsloser empirischer Korrekturfaktor. Fir ihn gilt:

Tabelle 5: Werte fiir Faktor kgerat

Gerat kaerat
Greifer 2
diskontinuierliche Abwurfverfahren (Lkw, Schaufellader) 1,5
kontinuierlich arbeitende Beladegerate (Férderband) 1

Es werden im Weiteren zwei Bauphasen betrachtet. Im Szenario 1 liegt ein paralleler Kiesabbau im
LAGB-Feld und im Ostfeld (max. 100.000 t/a) sowie eine Verfillung des LAGB-Feldes von Westen
(max. 200.000 t/a) vor (siehe Abb. 2). Laut Vorhabenbeschreibung wird dieser Betriebszustand bis
Ende 2025 erwartet (Ist-Zustand). Im Szenario 2 liegt im Zuge einer worst case Betrachtung eine
parallele Aufschiittung der Deponie im Bereich der maximalen Bauhdhe (195 m NHN, Bauabschnitt
2 und 3, 200.000 t/a) und Kiessandgewinnung im Ostfeld (mit Norderweiterung; 100.000 t/a) vor
(siehe Abb. 3). Diese Bauphase wird laut Planung zwischen 2035 und 2045 erreicht (Plan-Zustand
mit maximaler Auslastung/Emission). Parallel wird in beiden Szenarien in einem ausgewiesenen

Bereich Bauschutt in einem Kampagnenbetrieb recycelt.

Flr die Emissionen, hervorgerufen durch Zerkleinerungs- und Siebprozesse mineralischer Materi-
alien mittels Brecher im Bereich der Bauschuttrecyclinganlage, wird gemaR [9] ein mittlerer Emis-
sionsmassenstrom von 25 g/tecut (Brechen von trockenen Stoffen) zugrunde gelegt. Fir Siebpro-
zesse im Bereich des Kiessandabbaus (2 Siebmaschinen) wird ein Emissionsmassenstrom von je-
weils 15 g/tcut angesetzt ([9], Sieben von trockenen Stoffen). Dieser Faktor berlicksichtigt einen 5
bis 7-maligen Materialumschlag (Aufgabe mit dem Radlader, Férderband, Brechen, Sieben, Ab-

gabe von Band auf Halde usw.).

oko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schénebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com



— -~
”I{” Ingenieurbdro fir Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

oko — control GmbH

Berichthummer: 1 - 20 - 05 -461 — 3Rev3

Seite 18 von 54

In Tabelle 6 sind die Emissionsmassenstréme samtlicher Umschlagsvorgédnge aufgefiihrt. Detail-

lierte Angaben bzgl. der Quantifizierung der Staubemissionen sind in Anlage 1 aufgefiihrt. Fiir die

Gesamtanlage werden 3573,6 g/h Staub im Rahmen von Umschlagprozessen ein emittiert (bezo-

gen auf Jahresbetriebsstunden, beide Szenarien gleich Jahresdurchsatze). Dieser Wert Gberschrei-

tet bereits sicher den Bagatellmassenstrom nach Nr. 4.6.1.1 der TA Luft von 100 g/h fur diffuse

Quellen. Eine Bestimmung der Immissionswerte fiir Staub und Feinstaubfraktionen mittels Aus-

breitungsrechnung ist somit zwingend erforderlich.

Tabelle 6: Emissionsmassenstrome

Durchsatz Emissionsmassenstrom
Teilanlage
Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2
Kiessandta-
100.000 t/a 100.000 t/a
1.028,5 g/h 1.028,5 g/h
gebau Kiessand Kiessand Sef Sel
Verfillung 100.000 t/a
D i 200.000 t Bod d Stei
eponie /a. oden und Steine 2.319,6 g/h 23196 g/h
Boden und Steine 100.000 t/a
Bauschutt gebrochen
RC-Anlage 10.000t 10.000
000t/ 000 t/a 5.082,0g/h? | 5.082,0g/h?
Bauschutt und RC-Produkt | Bauschutt und RC-Produkt

1) Kampagnenbetrieb liber 2 Kalenderwochen; bezogen auf Jahresbetriebsstunden 225,5 g/h
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Verfullungj

5739000

Fahrwege Lkw:
— RC-Platz

— Kiesabbau
5-DE / LVermGeo LSA, dl-de/by-2-0 — Deponie

640200 640400 640600 x/m 641000

Abbildung 2: Emissionsquellen Szenario 1 bis ca. 2025, Flichenquellen mit Emissionen aus Umschlag, Fahrwege
Baumaschinen und Abwehung
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5739400
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S Kiessandabbau

y/m

5739000 g p - Fahrwege Lkw:
— RC-Platz
— Kiesabbau
— Deponie

© GeoBasis-DE [/ LVermGeo LSA, dl-defby-2-0

640000 640200 640400 640600

x/m 641000
Abbildung 3: Emissionsquellen Szenario 2 ab ca. 2035, Flichenquellen mit Emissionen aus Umschlag, Fahrwege Bau-
maschinen und Abwehung
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4.2 Abwehungen

Unter dem Begriff Abwehung bzw. Winderosion werden der Abtrag und die Verfrachtung von Ma-
terial durch die angreifenden Windkrafte zusammengefasst. Die Freisetzung von Partikeln an der
Oberflache erfordert Windkrafte, die hdher sind als die entgegenwirkenden Haltekrafte der Kérner

in der Schittung.

Unterhalb einer Spitzenwindgeschwindigkeit von 5 m/s (gemessen in 10 m Héhe liber Grund) tritt
keine nennenswerte Abwehung auf. Da hohe Windgeschwindigkeiten haufig auch mit Niederschla-
gen verbunden sind, verringert sich der jahresdurchschnittlich emissionswirksame Anteil der Ab-
wehung. Bei ruhenden Halden liegt im Vergleich zu aktiven Halden nur eine geringe Staubemission
vor. So wird bei Starkwindereignissen (> 5 m/s) abwehfahiges Material innerhalb kurzer Zeit aus-
getragen, sodass die Haldenoberflache an dieser Fraktion verarmt und die Emissionsraten entspre-
chend riicklaufig sind. Verkrustungen des Materials aufgrund von Feuchtigkeitseinfluss und Set-
zungseffekten haben einen analogen Effekt. Bei Jahresmittelwerten der Windgeschwindigkeiten
von unter 2 bis 3 m/s (in 10 m Hohe), kann der Anteil der Winderosion an der Gesamtemission

vernachlassigt werden [7].

In [7] sind in Abhangigkeit der mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeit Emissionsfaktoren fir die
Winderosion angegeben. Der Erwartungswert der Windgeschwindigkeit innerhalb des Priifgebie-
tes liegt bei rd. 3,7 m/s [12]. Inputmaterialien im Bereich der Verflllung und der geplanten Depo-
nie werden in der Regel zeitnah eingebaut und verdichtet (mittels Radlader/Raupe). Durch mehr-
maliges Uberfahren des Fiillmaterials wahrend des Einbaus (Raupe/Walze) wird eine gute Homo-
genisierung und intensive Verdichtung des Materials erreicht. Im Rahmen der Ausbreitungsrech-
nung wird daher angenommen, dass die innerhalb einer Woche angelieferten Schiittgiiter im Be-
reich der Verflllung/Deponie relevant zur Winderosion beitragen. Mit einem Emissionsfaktor von
3,4 g/(m?d) [7] und einem Wochentonnage von 3.850 Tonnen (2.140 m3) ist mit einem Emissions-

massenstrom von 618,9 g/h im Bereich der Verfillung bzw. Deponie zu rechnen (36 Schuttkegel
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mit 4 m Radius und 4 m Hohe). Fir die Staubabwehungen im Bereich des Kiessandabbaus wird
ebenfalls die Umschlagsmenge einer Woche angesetzt. Mit einem Wochendurchsatz von 1.925 t
bzw. 1.200 m3 resultiert ein Emissionsmassenstrom von 263,3 g/h (2 Schittkegel im Bereich der

Siebanlagen mit 12 m Radius und 4 m Hohe).

Im Bereich der Bauschuttanlage werden keine relevanten Abwehungen angenommen, da durch
den Kampagnenbetrieb Inputstoffe zeitnah verarbeitet werden und RC-Produkte abtransportiert

werden.
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4.3 Fahrwege

Eine der wesentlichen Emissionsquellen ist das Befahren von befestigten und nicht befestigten
Fahrwegen und Flachen. Einerseits werden Partikel durch die Bewegung der Rader und die Sog-
wirkung aufgewirbelt, andererseits wird das Material der Oberflache zerkleinert, aber auch mit
den Reifen verfrachtet. Auf Betriebsstrallen ist von einem hohen Anteil an Schwerfahrzeugen
(Bagger, Lkw, Radlader, Raupe, Walze) auszugehen, woraus sich ein hohes durchschnittliches Flot-

tengewicht ergibt.

Die Quantifizierung der Emissionen bei der Fahrt auf unbefestigten Fahrwegen (auRerhalb 6ffent-

licher StraRen) erfolgt gemaR den Vorgaben der VDI 3790 Blatt 4 [8]:

e (Y ()
E=kie (12) (2,7) (1 365) (1=F) )

mit:

E Emissionsfaktor in g/(km - Fahrzeug )

kkev Faktor zur Berticksichtigung der KorngroRenverteilung

s Feinkornanteil des StraBenmaterials in %

w mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p Anzahl von nassen Tagen mit 2 1 mm Niederschlag (gemaR [8])
kv Kennzahl fir Wirksamkeit von EmissionsminderungsmalRnahmen

Die Quantifizierung der Emissionen bei der Fahrt auf befestigten Fahrwegen (auRerhalb 6ffentli-

cher StraBen) erfolgt gemal den Vorgaben der VDI 3790 Blatt 4 [8]:

B (1) (711) 122 1) ®
365

mit

sL Flachenbeladung des befestigten Fahrwegs in g/m
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Bei trockenen Verhdltnissen bringt bereits eine geringe Erh6hung des Feuchtigkeitsgehalts der
Fahrbahnoberfldche eine deutliche Verringerung der Staubemissionen. Dadurch kann eine Emissi-
onsminderung gegenliber trockenen Verhaltnissen von ca. 50 % erreicht werden. Bei Nieder-

schlagsereignissen konnen die Befeuchtungsmafinahmen entsprechend ausgesetzt werden

Die motorbedingten Feinstaub-Emissionen werden auf Basis der Datenbank des Schweizer Bun-
desamtes fiir Umwelt BAFU [10] ermittelt. Aus dieser Datenbank lassen sich typische Angaben zu
spezifischen Emissionsfaktoren (kg/h) der Maschinen und Gerate des Offroad-Sektors ermitteln.
Fiir Baumaschinen der Leistungsklasse 300 — 560 kW (Jahr 2020) wird im Mittel ein Emissionsfak-
tor von 1,3 g/h ausgegeben. Beriicksichtigt wurden hierbei u.a. Walzenziige, Planierraupen, Bag-
ger, Lader, Kipper, Dumper und Lkw. Die Partikel aus Dieselmotoren haben lberwiegend einen
aerodynamischen Durchmesser von 0,1 — 0,2 um und werden demzufolge komplett der PM;s-
Fraktion zugeordnet. Die Staubemission aus Motoren wird entsprechend der Betriebsstunden der
Baumaschinen (Raupe, Walze, Radlader, Bagger, Brecher und Siebmaschinen) tber die gesamte
Betriebszeit in Ansatz gebracht. Fiir LKW-Transporte wird die Emission aus Motoren entsprechend

der durchschnittlich zu erwartenden LKW pro Stunde beriicksichtigt.

In Anlage 2 sind die Emissionsdaten aufgrund von Staubaufwirbelungen tabellarisch zusammen-
gefasst. Eine Zusammenfassung der Emissionsmassenstréome der betrachteten Szenarien sind in
Tabelle 7 und 8 dargestellt. Im vorliegenden Fall werden alle Fahrwege als unbefestigt zu erach-

ten.
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Tabelle 7: Emissionsmassenstrome Fahrwege — Szenario 1

Fahrten | Léinge Fahrweg Emissionsmassenstrom in g/h
Bereich pro in m (Hin-u.
Stunde Ruckfahrt) PM;5Y | PMys-PMyo > PMjo
Fahrweg Lkw
4)
Anlieferung Verfullung/Deponie 2,2 2.200 180,0 1.605,1 >.224,1
Fahrweg Lkw
4)
Abholung Kiessand 1,1 2.600 106,1 948,5 3.087,0
Fahrweg Lkw
4
Lieferverkehr RC-Anlage 2,5 2.600 290,7 2.594,4 8.443,9
Fahrweg Kiessandabbau
3)
2 Radlader ? 5 100 34,7 278,7 906,9
Fahrweg Verfillung/Deponie
3)
Radlader, Raupe und Walze 10 100 96,3 836,0 2.720,8
Fahrweg Bauschuttrecycling
3)
Radlader 14 50 22,9 195,1 634,9
1) inklusive Emission aus Motoren

w N

)
) Bagger wird als stationar erachtet
) Je Fahrzeug

)

4) Jahresdurchschnitt ermittelt aus Nutzlast (27 t), Durchsatz und Betriebsstunden (siehe Kap. 5.7)
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Tabelle 8: Emissionsmassenstrome Fahrwege — Szenario 2

Fahrten | Léinge Fahrweg Emissionsmassenstrom in g/h
Bereich pro in m (Hin-u.
Stunde Ruckfahrt) PM;5Y | PMys-PMyo > PMjo
Fahrweg Lkw
4)
Anlieferung Verfullung/Deponie 2,2 3.000 244,5 2.188,1 7.123,7
Fahrweg Lkw
4)
Abholung Kiessand 1,1 1.200 49,7 437,8 1.424,7
Fahrweg Lkw
4
Lieferverkehr RC-Anlage 2,5 1.200 136,2 1.197,4 3.897,2
Fahrweg Kiessandabbau
3)
2 Radlader ? 5 100 34,7 278,7 906,9
Fahrweg Verfillung/Deponie
3)
Radlader, Raupe und Walze 10 100 96,3 836,0 2.720,8
Fahrweg Bauschuttrecycling
3)
Radlader 14 50 22,9 195,1 634,9
1) inklusive Emission aus Motoren
2) Bagger wird als stationar erachtet
3) Je Fahrzeug
4) Jahresdurchschnitt ermittelt aus Nutzlast (27 t), Durchsatz und Betriebsstunden (siehe Kap. 5.7)
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4.4 PartikelgroBenverteilung der Staubemissionen

Fiir die Schuttglter wird der Anteil des Feinstaubes bei Umschlagvorgdngen mit 25 % der Ge-
samtstaubemission angesetzt. Die Partikel mit der GrofRe < 2,5 um gehen wiederum mit einem
Anteil von 50 % in die Berechnungen ein [11].

Fiir die Staubemissionen aus der Abwehung wird ein Anteil von 50 % PM1o angesetzt, wovon wie-

derum 50 % der Fraktion PMy,5s um zugeordnet wurden [7].

4.5 Stickstoffoxide

Die motorbedingten Stickstoffoxid-Emissionen NOx aus Baumaschinen werden auf Basis der Da-
tenbank des Schweizer Bundesamtes fiir Umwelt BAFU [10] ermittelt. Flir Baumaschinen (Jahr
2020) wird im Mittel ein Emissionsfaktor von 51,1 g/h ausgegeben. Der Emissionsfaktor wird ent-
sprechend der zu erwartenden Lkw-Transportvorgange pro Stunde und geplanten Baumaschinen
in Ansatz gebracht (siehe Tabelle 9). Die Bagatellmassenstrome fiir Stickstoffoxide nach Nr. 4.6.1.1
der TA Luft sind auf der Basis von Stickstoffdioxid geregelt. Laut TA-Luft ist ein Umwandlungsgrad
von NO in NO2von 60 % zu beriicksichtigen. Weiterhin kann davon ausgegangen werden, dass ein
maximaler Anteil von 10 % der Stickoxide als NO; vorliegt. Somit wird der NOx-Emissionsmassen-

strom zur Ermittlung des NO,-Massenstromes mit dem Faktor 0,64 multipliziert.

Durch die geplanten Baumaschinen und Anlagenverkehr ist im Mittel mit einer motorbedingten
Stickstoffoxidemission von 823,5 g/h NOx bzw. 527,0 g/h NO; zu rechnen. Dieser Emissionsmas-
senstrom liegt sicher unterhalb des Bagatellmassenstroms fiir NO2 von 2.000 g/h fiir diffuse Emis-
sion. Eine Bestimmung der Immissionswerte fiir NOx mittels Ausbreitungsrechnung ist somit nicht

erforderlich.
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Tabelle 9: Stickstoffemissionen durch Baumaschinen und Transportvorgange

Fahrzeuge/Bau-
Bereich maschinen pro NOyin g/h NO. in g/h
Stunde

Lkw-Transporte

Kiessandabbau, Verfiillung/Deponie, RC-Anlage 2,8 296,4 189,7
Kiessandabbau

2 Radlader, 1 Bagger, 2 Siebmaschinen 5 275,5 164,8
Verfillung/Deponie

Radlader, Raupe und Walze 3 1533 98,1
Bauschuttrecycling

Radlader, Brecher 2 102,2 65,4
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4.6 Quellgeometrie

Emissionsquellen kdnnen hinsichtlich der Art ihrer Freisetzung in gefasste Quellen und diffuse
Quellen unterteilt werden. Punktquellen sind (iblicherweise gefasste Quellen. Hingegen werden
die Emissionen aus Linien-, Flachen- und Volumenquellen meist diffus freigesetzt.

Im vorliegenden Fall wurden die Quellgeometrien anhand von Volumen- (Umschlagsprozesse —
vertikale Ausdehnung 1 m; Haldenabwehung — vertikale Ausdehnung 3 m; Fahrweg Baumaschinen
—vertikale Ausdehnung 1 m) und vertikale Flachenquellen (Fahrwege LKW — vertikale Ausdehnung
1 m) angenahert. Es wurde die vorliegende (Szenario 1) oder zukiinftig zu erwartende Geldnde-
auspragung (Szenario 2) im Rahmen der Ausbreitungsrechnung bericksichtigt (siehe Anlage 4).
Dabei wurden im Rahme einer konservativen Betrachtung die Emissionsquellen der geplanten De-
ponie auf eine Hohe von 195 m NHN gesetzt. Durch die relativ hohe Gelandehéhe und die expo-
nierte Lage ist hier mit einer maximalen Staubimmission zu rechnen. Dieses Szenario stellt mit den
maximalen Jahresdurchsdtzen einen worst case Betrieb der geplanten Anlage dar. Es ist eher zu
erwarten, dass der Kiessandabbau im Ostfeld abgeschlossen ist, bevor die Deponie die maximale,

ausbreitungsgiinstigste Bauhohe erreicht.

4.7 Zeitliche Charakteristik

Die Emissionen werden gleichmé&Rig auf 3.380 h/a (Montag — Freitag, 6:00 bis 18:00 Uhr bzw. max.
20:00 Uhr, Samstag 7:00 bis 12:00 Uhr bzw. max. 14:00 Uhr) Uhr verteilt. Die aus der Abwehung
resultierenden Emissionen wirken permanent (8.760 h/a). Der Kampagnenbetrieb der Bau-
schuttrecyclinganlage wurde lber einen Zeitraum von 14 Tagen (12 Betriebstage) mit 150 Be-

triebsstunden pro Jahr angesetzt.
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5 Beurteilungsgrundlagen

5.1 Bagatellmassenstréme

Unter Nummer 4.6.1.1 der TA Luft [1] heil3t es

»(...) Die Bestimmung der ImmissionskenngréfSen ist im Genehmigungsverfahren fiir den jeweils

emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) Die nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (Massenstréme) die in Tabelle 7 festgeleg-
ten Bagatellmassenstréme nicht tiberschreiten und
b) Die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 Prozent der in

Tabelle 7 festgelegten Bagatellmassenstréme nicht liberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen értlichen Lage oder besonderer Umsténde etwas anderes
ergibt. Der Massenstrom nach Buchstabe a) ergibt sich aus der Mittelung (iber die Betriebsstunden
einer Kalenderwoche mit dem bei bestimmungsgemdfSen Betrieb fiir die Luftreinhaltung unglins-

tigsten Betriebsbedingungen.”

In Tabelle 10 sind die stoffspezifischen Massenstrome und Bagatellmassenstrome (BMS) gemaR
Kap. 4.1, Kap. 4.2, Kap. 4.3 und Kap. 4.6 aufgefiihrt. Als Massenkonzentrationen der Staubinhalts-
stoffe Blei, Arsen, Cadmium, Quecksilber, Thallium und Benzo(a)pyren, als Stoffe mit Gefahrdungs-
potenzial fir umliegende Ackerbdden gem. Nr. 4.8 der TA Luft, wird die 80 Prozent Perzentile der
malgeblich umgeschlagenen Abfallen (170504 Boden, Bauschutt 170107) der Datenbank ABANDA
angesetzt. Die Abfallanalysendatenbank ABANDA des Landes Nordrhein-Westfalen ist ein Instru-
ment zur Abfallbewertung fiir die Abfallwirtschaftsbehérden des Landes. Es wird es angenommen,
dass nur Staubaufwirbelung durch Fahrwege (Lkw, Baumaschinen) im Bereich der Deponie und

der RC-Anlage fir maximal 250 m emissionswirksame Massenkonzentration der umgeschlagenen
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Abfdlle enthalten. Zur Ermittlung der Schadstoffemissionen wird jeweils die hohere Massenkon-

zentration (Boden oder Bauschutt) mit der Gesamtstaubemission des Emissions-Szenarios 1 und
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Szenarios 2 multipliziert (Emissionsmassenstrom Fahrwege 8.270 g/h, siehe Anlage 2).

Da es sich im vorliegenden Fall vorrangig um diffuse Emissionen handelt, sind die Bagatellmassen-

strome nach 4.6.1.1 der TA Luft mit dem Faktor 0,1 zu multiplizieren.

Durch den Betrieb der Anlage wird der Bagatellmassenstrom fir Staub sowie des Staubinhaltsstof-

fes Arsen Uberschritten. GemaR TA Luft sind die Immissionswerte diese Stoffe mittels Ausbrei-

tungsrechnung zu ermitteln. Weiterhin ist nicht mit der Emission von Geriichen zu rechnen.

Tabelle 10: Bagatellmassenstrome diffuse Emission

Stoff BMSing/h Massenkonzentra- Massenstrom Uberschreitung
(diffuse Emission) tion in mg/kg ¥ ing/h BMS
Gesamtstaub 100 - 32.420 ja
Szenario 1
Gesamtstaub 100 - 26.640 ja
Szenario 2
St'CI;T:O,\?;’z’"de 2.000 - 527,0 ja
Arsen 0,16 172 0,21 ja
Blei 2,5 1722 2,15 nein
Cadmium 0,13 1,92 0,02 nein
Thallium 0,26 0,63 0,01 nein
Quecksilber 0,13 0,48 ? 0,01 nein
Benzo(a)pyren 0,026 0,742 0,009 nein

1) 80%-Perzentile gem. ABANDA
2) flir Boden ASN 170504
3) fir Bauschutt ASN 170107
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5.2 Immissionswerte

Zur Beurteilung der Staubimmissionen wird auf die Immissionswerte der TA Luft vom 18.08.2021
[1] und der 39. BImSchV [2] sowie der TRGS 900 (Arbeitsplatzgrenzwerte) [3] zuriickgegriffen. Die
TA Luft unterscheidet zwischen Immissionswerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit (Nr.
4.2) sowie Immissionswerten zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nach-

teilen durch Staubniederschlag (Nr. 4.3).

Tabelle 11: Immissionswerte fiir Stoffe zum Schutz der menschlichen Gesundheit bzw. Vegetation oder Ackerbéden

i , Konzentration
Stoff Mittelungs . Schutzgut Quelle
zeitraum | bzw. Deposition
Jahr 40 pg/m3
Schwebstaub PM1g Mensch TA Luft Nr. 4.2.1
Tag 50 pg/m3 Y
M h
A-Staub? Jahr 1,25 mg/m? ense TRGS 900
Arbeitsplatz
Schwebstaub PM s Jahr 25 pg/m?3 Mensch 39. BImSchV &5
Staubniederschlag (nicht ,
gefihrdender Staub) Jahr 0,35 g/(m?.d) Mensch TA Luft Nr. 4.3.1
Arsen im Schwebstaub Jahr 0,006 pg/m3 Mensch 39. BImSchV §10
Arsen im Staubnieder-
schlag Jahr 1.170 pg/(m?d) | Ackerboden TA Luft Nr. 4.8
Jahr 40 pg/m3
Stickstoffoxide angegeben , Mensch TA Luft Nr. 4.2.1
als Stickstoffdioxid NO; Stunde 200 pg/m
Jahr 30 ug/m? Vegetation TA Luft Nr. 4.4.1

1) Zulassige Uberschreitungshaufigkeit pro Jahr: 28 Tage
2) alveolengédngiger Staub (A-Staub), entspricht Feinstaub der Klasse PM;o und kleiner mit einem Median von 4
pm; nur fir Immissionsorte ohne Wohnnutzung fir produzierende Gewerbe
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GemaR TA Luft Nr. 4.2.2 und 4.3.2 gelten Immissionseinwirkungen der zu beurteilenden Anlage als
vernachldssigbar gering, sofern die KenngréRe fiir die Zusatzbelastung durch Schwebstaub PMsg
einen Wert von 3,0 vom Hundert des Immissions-Jahreswertes nicht Giberschreitet bzw. die Kenn-
groRe fur die Zusatzbelastung durch Staubniederschlag einen Wert von 10,5 mg/(m? d) und Stick-
stoffdioxid einen Wert von 3 pg/m3 (Nr. 4.4.3 der TA Luft) nicht Gberschreitet.

Wenn die in Tabelle 11 aufgefiihrten Immissionswerte unterschritten sind, ist der Schutz vor Ge-
sundheitsgefahren bzw. erheblichen Beldstigungen/Nachteilen fur das Schutzgut Mensch bzw. Ve-

getation sichergestellt.

Unter einem PMio-Schwebstaub versteht man Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser
bis 10 pm. PM s ist Staub dessen aerodynamischer Durchmesser O - 2,5 um betragt. Schwebstaub
wirkt gesundheitsschadlich aufgrund der adsorbierten Stoffe und der Inhaltsstoffe, aber auch in
Abhangigkeit von Form und GréRe der Staubteilchen, da kleinere Staubteilchen generell tiefer in
die Lunge gelangen als GroRRere. Staubniederschlag (Deposition) ist die Ablagerung von Stoffen,
die als trockener Staub zusammen mit Regenwasser oder als gasférmige Bestandteile aus der Luft
auf Oberflachen wie Boden, Pflanzen, Geb3dude und Gewasser gelangen. Da Staubniederschlag
entweder an Regentropfen gebunden ist oder aus grobkdrnigem Material besteht, wird er nur zu

geringen Anteilen eingeatmet und beeinflusst nicht direkt die Gesundheit.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist die KorngréRenverteilung des Staubes ggf. mit Staubinhaltsstof-
fen zu berlicksichtigen. Dabei ist die Depositionsgeschwindigkeit des groben Staubes weitaus ho-
her als die des feinen Staubes, d.h. feiner Staub wird sich weiter ausbreiten. Durch Nieder-
schlagsereignisse (nasse Deposition) werden je nach Niederschlagsintensitat | zusatzlich Partikel

aus der Luft ausgewaschen. Die Auswaschrate A wird nach Gleichung (9) gemals VDI 3782 Blatt 5

] K
MH )
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mit:

Als Niederschlagszeitreihe sind laut Nr. 9.7, Anhang 2 der TA Luft [1] die fiir das Bezugsjahr der
meteorologischen Daten (siehe Kap. 6) und den Standort der Anlage vom Umweltbundesamt zur
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft bereitgestellten Daten zu verwenden [6]. Die Sedimentations-
geschwindigkeit vs, Depositionsgeschwindigkeit vq, der Auswaschfaktor A sowie der Auswaschex-

ponent k werden fiir jedes Partikel entsprechend seines aerodynamischen Durchmessers da nach
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I Niederschlagsintensitat in mm/h

lo NiederschlagsbezugsgroRe mir 1 mm/h
A Auswaschfaktor 1/s
K Auswaschexponent
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Anhang 2 der TA Luft [1] bzw. VDI 3782 Blatt 5 [5] bestimmt (siehe Tabelle 12).

Tabelle 12: Depositionsparameter je Partikelklasse

Klasse dain pm Vs in m/s V4 in m/s Ain1l/s K

pm-1 <25 0 0,001 0,3-10% 0,8
pm-2 2,5<d.<10 0 0,01 1,5-10* 0,8
pm-u >10 0,06 0,07 4,4-10% 0,8
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53 Irrelevanzschwelle

Der anlagenbedingte Immissionsbeitrag wird als ,irrelevant im Sinne der TA Luft” bezeichnet,
wenn die Immissionswerte im Jahresmittel maximal zu einem definierten Prozentsatz ausge-
schopft werden. Liegt die Zusatzbelastung am Beurteilungspunkt mit maximaler Immission nicht
oberhalb der Irrelevanzschwelle, kann gemaR Nr. 4.1 c der TA Luft davon ausgegangen werden,
dass schadliche Einwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden. Die Gesamtbelastung
muss somit nicht ermittelt werden. Uberschreitet der Immissionsbeitrag die Irrelevanzschwelle,
ist zu prifen, ob die aus der Vorbelastung und der anlagenbedingten Zusatzbelastung ermittelte
Gesamtbelastung die Immissionswerte einhalt. In der TA Luft wird fir Schwebstaub (PMio), Blei
sowie fir die Gesamtstaubdeposition (Nr. 4.3.2 TA Luft) ein Wert von 3 % des Jahresimmissions-
wertes vorgegeben. Fir Depositionswerte nach Nr. 4.5.2 der TA Luft (bspw. Blei) wird ein Wert von
5 % des Jahresimmissionswertes als irrelevanter Immissionsbeitrag erachtet. Fur Stoffe die laut TA
Luft nicht mit einem Immissionswerte versehen sind, kann im Rahmen der Sachverhaltsermittlung
gemal Nr. 4.8 TA Luft das so genannte Schwellenwertkonzept, basierend auf dem vom Landeraus-
schuss flir Immissionsschutz vorgeschlagenen Konzept zur Ermittlung der Erforderlichkeit einer
Sonderfallprifung, herangezogen werden. Demnach wird fur luftgetragenen Stoffe, fir die in der
TA Luft keine Immissionswerte angegeben sind (hier bspw. Arsen), ebenfalls ein Wert von 3,0 %
des stoffspezifischen Immissionsbeurteilungswertes als irrelevante Zusatzbelastung angesetzt.
Analog betragt fiir Stoffdeposition dquivalent zu Nr. 4.5.2 der TA Luft die Schwelle fir die irrele-

vante Zusatzbelastung 5 % des stoffspezifischen Immissionswertes.
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5.4 Definition Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die Vorbelastung ist diejenige Immissionsbelastung, die ohne den Beitrag der zu betrachtenden
Anlage vorliegt. Die Zusatzbelastung ist derjenige Immissionsbeitrag, der durch die zu betrach-
tende Anlage hervorgerufen wird. Bei geplanten Anlagen handelt es sich um den zukiinftigen Im-
missionsbeitrag, bei bestehenden Anlagen um den bereits vorhandenen. Die Gesamtbelastung
ergibt sich wiederum aus der Addition der vorhandenen Belastung und der zu erwartenden Zu-

satzbelastung.

Emissionen bzw. Partikel entstammen einer Vielzahl von Quellen, so z.B. aus der Landwirtschaft,
dem StralRenverkehr, dem Umschlag staubender Giter oder auch Industrie- und Kleinfeuerungs-
anlagen. Die Partikelimmissionen an einem Ort setzen sich zusammen aus einer Hintergrundbelas-

tung und der Belastung durch die jeweils lokalen Emittenten.

Im vorliegenden Fall wird auf die Irrelevanz der Staubimmission abgestellt. Somit wird keine Hin-

tergrund- oder Vorbelastung bestimmt.

oko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schénebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com



— -~
”I{” Ingenieurbdro fir Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

8ko — controlGmbH ~ Berichthnummer: 1 — 20 — 05 — 461 — 3Rev3 Seite 37 von 54

6 Ausbreitungsparameter und Meteorologische Eingangsdaten

Fiir die Berechnung von Emissionen im Umfeld einer Quelle sind die klimatischen Bedingungen am
Standort der Quelle entscheidend. Dabei sind die Windrichtung und die Windgeschwindigkeit von
ausschlaggebender Bedeutung. Die meteorologischen Eingangsdaten missen sowohl fiir das Un-
tersuchungsgebiet als auch fiir die langjahrigen Verhaltnisse reprdsentativ sein und kénnen in
Form einer meteorologischen Zeitreihe (AKTerm) mit Stundenmitteln von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Schichtungsstabilitdt oder in Form einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS), d.h.
als Haufigkeitsverteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitatsklasse nach
Klug/Manier vorliegen. GemaR VDI 3783-13 [13] ist die Verwendung einer meteorologischen Zeit-
reihe vorzuziehen, da hiermit Korrelationen zwischen Emissionszeitgdngen und Meteorologie be-
ricksichtigt werden kénnen. Weiterhin ermoglicht die Nutzung einer meteorologischen Zeitreihe
die Bericksichtigung windinduzierter Quellen, sodass zeitlich unterschiedliche meteorologische
Bedingungen und deren Einfluss auf die Ausbreitung einberechnet werden. So ist die Windge-

schwindigkeit nachts Ublicherweise geringer und es treten haufiger Inversionen als tagsiiber auf.

Gepragt wird das Klima in Gesamtdeutschland durch den Durchzug von Tiefdruckgebieten, deren
Zugbahnen haufig von Slidwest nach Nordost verlaufen. Dementsprechend lasst sich ein Vorherr-
schen von Winden aus Stidwest bis West feststellen. Bei Hochdruckwetterlagen flihrt die Stromung
aus dem Hochdruckgebiet (iber Mitteleuropa in Deutschland haufig zu Winden aus norddstlichen
Richtungen. Deshalb zeigen einige Messstationen neben der siidwestlichen Hauptwindrichtung ein
sekundares Windrichtungsmaximum aus nordostlicher bis 6stlicher Richtung. Einige Windmess-
standorte zeigen abweichend von diesen fiir ganz Deutschland typischen Windrichtungen ein re-

gional gepragtes Windfeld.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kdnnen sich wegen der unterschiedlichen Erwar-
mung und Abkiihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme ausbil-

den. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und windschwachem Wetter
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nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise liber Freiflachen (z.B. Wiesen) entsteht und der
Gelandeneigung folgend abfliefl3t. Diese Kaltluftfliisse sammeln sich an Gelédndetiefpunkten zu Kalt-
luftseen an. Die Freiflichen rund um den Standort sind solche Kaltluftproduzenten, d.h. bei wind-
schwachen Strahlungswetterlagen werden sich bodennahe Emissionen in Abhangigkeit von vor-
handenen Hindernissen zusammen mit den Kaltluftfliissen hangabwarts ausbreiten. Kaltluft fangt
jedoch erst bei Gelandeneigungen von mindestens 2 Grad (entspricht einem Héhenunterschied
von mind. 3 m auf einer 100 m langen Strecke) an zu flieRen. Zudem unterbinden die hiigelige
Gelandeauspragung im Umfeld der Anlage sowie Baumreihen gerichtete Kaltluftabflisse. Ein sig-
nifikanter Einfluss auf die Richtungsverteilung des Windes wird fiir den Standort daher nicht ange-

nommen.

Die nachstgelegenen Wetterstationen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) befinden sich in
Quedlinburg (ca. 6 km O), Wernigerode (ca. 20 km NW) und Harzgerode (ca. 16 km SO). Die Wind-
richtungsverteilungen der einzelnen Stationen weisen im Vergleich einige Differenzen auf und sind
unterschiedlich geeignet, die Windverhaltnisse am Standort zu reprasentieren (siehe Abb. 4). Mit
Hilfe des prognostischen Windfeldmodells METRAS-PCL [14] und den Antriebsdaten REA6 des
DWD [15] wurde gemal} VDI 3783-16 [16] die Windrose fiir den geplanten Standort berechnet. Ein
Vergleich der Windrichtungsmaxima und der Windrichtungsminima der Bezugswetterstationen
mit der prognostizierten Windrose fiir das Plangebiet entsprechend den Vorschriften der VDI
3783-20 [17] zeigt, dass die Windrichtungsverteilung der Station Quedlinburg der prognostizierten
Windrichtungsverteilung am dhnlichsten ist (siehe Tab. 13). Die Station Quedlinburg ist zudem die
dem Plangebiet am nachsten gelegene Wetterstation. Demnach wird im vorliegenden Fall die AK-
Term der Station Quedlinburg als hinreichend reprasentativ fiir den zu betrachtenden Standort
zugrunde gelegt. Das Reprasentative Jahr wurde mittels des Verfahrens AKJahr der VDI 3783-20
[17] berechnet (Tab. 14).
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Abbildung 4: Windrosen der Stationen Quedlinburg, Harzgerode, Wernigrode und die prognostizierte Windrose des

Standorts Warnstedt
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Tabelle 13: Vergleich Wetterstation mit Standort anhand von Windrichtungsminimum und Windrichtungsmaxima

Hauptmaximum Nebenmaximum Minimum
Standort WNW w NNW
Quedlinburg WNW W NNO
Wernigerode WNW S NNO
Harzgerode WSwW SWS ONO

Die effektive Anemometerhéhe fiir die Berechnungen wird entsprechend der mittleren Rauigkeits-
lange zo ermittelt. Diese ist aus den Landesnutzungsklassen des CORINE-Katasters zu bestimmen.
Die Rauigkeitslange ist fir ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, dessen Radius
das 10fache der Bauhohe des Schornsteins betragt. GemaR [18] empfiehlt sich bei Quellhéhen
unter 20 m ein Radius von mindestens 200 m.
Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstiicken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so
ist eine mittlere Rauigkeitslange durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem
jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen und anschlieend auf den nachstliegenden Tabellenwert
zu runden. Gebaude, die in der Ausbreitungsrechnung explizit oder indirekt Uber eine vertikal aus-
gedehnte Ersatzquelle berlicksichtigt werden, diirfen nicht in die Bestimmung der mittleren Rau-
igkeitslange einbezogen werden [13]. Die Beriicksichtigung der Bodenrauigkeit erfolgt i.d.R. mit
der an das Programm AUSTAL2000 angegliederten, auf den Daten des CORINE-Katasters basieren-
den Software rl_inter. Es ist zu prifen, ob sich die Landnutzung seit Erhebung des Katasters we-
sentlich gedndert hat.
Die Verdrangungshohe do gibt an, wie weit die theoretischen meteorologischen Profile auf Grund
von Bewuchs oder Bebauung in der Vertikalen zu verschieben sind. Sie ist als das 6-fache der Rau-
igkeitslange zo anzusetzen. Auf Grundlage des CORINE-Katasters von 2018 wurde eine mittlere Bo-
denrauigkeit von zo= 0,1 (Abbaufléichen, vorrangig nichtbewdssertes Ackerland, im Rahmen der
Neuauslegung der TA Luft nichtbewdissertes Ackerland von zo = 0,05 auf zo= 0,1 erh6ht) ermittelt.
Flir eine Bodenrauigkeit von zp = 0,1 resultiert gemal der AKTerm der Station Quedlinburg eine
Anemometerhdhe von 4,0 m.
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Die Anemometerposition kann sich auf den Ort beziehen, an dem die meteorologischen Grofien
tatsachlich gemessen wurden, jedoch auch ein Ersatzort (Ersatzanemometerposition EAP) sein,
der als reprasentativ fiir die gemessenen GroRen angesehen werden kann.

Dabei ist sicherzustellen, dass die Orographie der Anemometerumgebung keinen bzw. nur gerin-
gen Einfluss auf die Windverhaltnisse hat, so dass der Wind gleichsinnig mit der freien Anstrom-
windrichtung dreht und moglichst wenig von einer ungestorten Anstromung abweicht. Die VDI
3783-16 [16] liefert ein Verfahren zur Bestimmung einer EAP. Dieses Rechenverfahren ist objektiv
und wird im folgenden Abschnitt kurz erldutert. Grundlage des Verfahrens ist das Vorliegen von

Windfeldbibliotheken fiir alle Ausbreitungsklassen und Richtungssektoren.

1. Es werden nur Gitterpunkte im Innern des gréRten Rechengebiets ohne die drei dulReren
Randpunkte betrachtet.

2. Gitterpunkte, an denen der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstromrichtung gleichsinnig
dreht oder an denen in mindestens einem der Windfelder der Wert von 0,5 m/s unter-
schritten wird, werden aussortiert. Die weiteren Schritte werden nur noch fir die verblei-
benden Gitterpunkte durchgefihrt.

3. Fir jeden Gitterpunkt werden das GlitemaR gy (fiir die Windrichtung) und gy (fir die Wind-
geschwindigkeit) bestimmt.

4. Die GiutemaRe ggund gr werden zu g= gy 'gqs zusammengefasst, wobei g immer im Intervall
[0,1] liegt. Dabei bedeutet 0 keine und 1 die perfekte Ubereinstimmung mit den eindimen-
sionalen Referenzprofilen.

5. Innerhalb jedes einzeln zusammenhdngenden Gebietes mit gleichsinnig drehender Wind-

richtung werden den GlUtemale g zu G aufsummiert.

In dem zusammenhdngenden Gebiet mit der groRten Summe von G wird der Gitterpunkt be-
stimmt, der den groRten Wert von g aufweist und in der standortbezogenen Modellebene liegt.
Dieser Ort wird als EAP festgelegt. Mit dem Rechenprogramme TAL-Anemo welches im Rahmen

der VDI 3783-16 [16] veroffentlicht wurde, wird dieses Verfahren softwaretechnisch umgesetzt.
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Es wurde, gemall dem o.g. beschriebenen Verfahren, ein EAP rd. 200 m norddstlich zur geplanten
Deponie auf dem ehemaligen Deponiehiigel der Deponie Warnstedt mit den UTM-Koordinaten

x: 32640050, y: 5739350 bestimmt.

Tabelle 14: Meteorologische Daten

Wetterstation Quedlinburg
Typ AKTerm
Reprasentatives Jahr 25.04.2008 — 24.04.2009
Primares Maximum (Windrichtungsverteilung) 290°
Sekundares Maximum 250°
Minimum (Windrichtungsverteilung) 10°
Hohe 4. NN 142 m
Windgeberhohe Gber Grund 10m
Entfernung zum Standort ca. 6 km
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7 Ausbreitungsrechnungen

7.1 Programmsystem

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programm IMMI 2023 der Firma Wolfel Messsys-
teme Software GmbH & Co durchgefiihrt. Die Berechnungen erfolgten entsprechend dem Refe-
renzmodell AUSTAL3. Mittels des zum Programmsystem AUSTAL3 gehorenden diagnostischen
Windfeldmodells ist es moglich, den Einfluss des Geldandes und der Bebauung auf die Wind- und

Ausbreitungsverhaltnisse explizit zu bericksichtigen.

Die Qualitatsstufe, mit der die Berechnungen durchgefiihrt wurden, betrug +1, welche eine Ein-

haltung der statistischen Unsicherheit gemaR Nr. 9, Anhangs 3 der TA Luft gewahrleistet.

7.2 Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten

Unebenheiten des Gelandes wirken sich auf die meteorologischen Verhaltnisse und damit auf die
Ausbreitung von Partikeln und Rauchgasen aus. GemaR Anhang 2 der TA Luft sind Gelandeuneben-
heiten zu berticksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort
von mehr als dem 0,7fachen der Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten.
Gelandeunebenheiten konnen in der Regel mit Hilfe eines mesoskaligen diagnostischen Windfeld-
modells (z. B. TALdia) bericksichtigt werden, wenn die Steigung des Geldndes den Wert 1:5 nicht
flachig Uberschreitet und wesentliche Einflisse von lokalen Windsystemen oder anderen meteo-

rologischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen.

Nach Kartenlage sind im Rechengebiet Steigungen von 1:20 (0,05 — 0,2) zu verzeichnen. Demnach
gilt es die Gelandeunebenheiten in der Ausbreitungsrechnung zu berlcksichtigen. Zu einem sehr
kleinen Anteil liegen im slidostlichen Bereich des Beurteilungsgebiets mit der Timmenroder Teu-

felsmauer Geldandesteigungen von 1:5 (> 0,2) und mehr vor (Abb.5 und 6). Ein flachiger Anteil von
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Geldndesteigungen von 1:5 und mehr liegt jedoch nicht vor. Zudem liegen die fraglichen Steigun-
gen auBerhalb des unmittelbaren Einflussbereichs der Emissionsquellen. Somit ist gemaf [13] die

Verwendung eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldes moglich.

5739550 5740050 5740550 5741050

5739050

5738550

Gelandesteilheit

0,05-0,2

5738050

638500 639000 639500 640000 640500 641000 641500

Abbildung 5: Geldndesteigung am Standort Szenario 1
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Abbildung 6: Geldndesteigung am Standort Szenario 2
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7.3 Beriicksichtigung von Bebauung

Gebaudestrukturen haben in ihrer Umgebung einen lokalen Einfluss auf die bodennahen Stro-
mungs- und Turbulenzverhéltnisse (Nr. 11, Anhang 2 der TA Luft [1]). Befinden sich Emissions-
quellen im Einflussbereich von Gebduden, so wird die Verlagerung von Luftbeimengungen (und
deren Verdiinnung) mafigeblich durch diese gebdaudeinduzierten Effekte mitbestimmt. In der VDI

3783-13 [15] heildt es:

(-..) Mafgeblich fiir die Beurteilung der Gebdudehéhen nach Buchstabe a) oder b) sind alle Ge-
bdude, deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das 6fache der Schornsteinbauhé-

he “”

Im vorliegenden Fall ist nicht von einer Relevanz der Gebaudeumstromung auszugehen, da sich
im direkten Umfeld der zu betrachtenden Emissionsquellen keine Gebaude befinden, die die Aus-

breitung zu den Immissionsorten signifikant beeinflussen kénnen.
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7.4 Rechengebiet

Die Wahl des Rechengebietes bezliglich der Ausbreitung von Partikeln orientiert sich an den An-
forderungen der TA Luft (Nr. 8, Anhang 2). Demnach ist das Rechengebiet als das Innere eines
Kreises festzulegen, dessen Radius der 50-fachen Schornsteinbauhéhe entspricht. Als kleinster Ra-

dius sind 1.000 m zu wahlen.

Im vorliegenden Fall weist das Rechengebiet eine Maschenweite von 50 m x 50 m mit einer Ge-
samtausdehnung von 3.950 m x 3.400 m auf. Der Anlagenstandort befindet sich in der Mitte des

Rechengebietes.

Die Konzentration an den Aufpunkten wurde als Mittelwert lber ein vertikales Intervall vom Erd-
boden bis 3 m Hohe Uber dem Erdboden berechnet und ist damit reprasentativ fiir eine Aufpunkt-

hoéhe von 1,5 m Uber Flur.
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Ergebnisse

In den folgenden Tabellen sind die berechneten ImmissionskenngréBen an den nachstgelegenen,

mafRgeblichen Immissionsorten zusammengefasst dargestellt. In Anlage 5 sind die jeweiligen Im-

missionsraster dargestellt. Anlage 3 beinhaltet die Rechenlaufprotokolle des Referenzmodells

AUSTALS.

Die Zusatzbelastung enthalt bereits den Zuschlag fiir die statistische Unsicherheit It. Rechenpro-

tokoll der Ausbreitungsrechnungen. Zur Berechnung des Staubniederschlags werden die Deposi-

tionswerte der jeweiligen KorngréBenklassen addiert. Die PMio-Konzentration besteht aus der

Summe der Einzelwerte der Konzentration der KorngrofRenklassen pm-1 und pm-2.

Tabelle 15: Ergebnisse Zusatzbelastung

PMyoin pug/m?3 PM;sin pg/m? St?nu::lie;(’:zit;;m ° Arsen ¥ in ng/m?

T | raz | W (Sere| S| e | S| S | S| S|
I01] 1,5 1,7 |37,52| 0,67 0,45 |6,38%3| 3,9 6,1 0,03 0,03
102] 0,3 0,2 0,14 0,07 0,9 0,8 0,01 0,00
I03] 0,3 0,2 0,11 0,05 1,1 0,7 0,01 0,00

10,5 0,18
I04| 0,2 0,1 1,2 0,09 0,03 0,75 0,4 0,2 0,00 0,00
I05] 0,2 0,1 0,13 0,04 0,5 0,3 0,00 0,00
I06] 0,1 0,0 0,03 0,02 0,1 0,1 0,00 0,00

1) Immissionswert Irrelevanz der Zusatzbelastung gemaR TA Luft Nr. 4.2.2 und 4.3.2
2) 3% des AGW fur A-Staub des TRGS900, siehe Kap. 5.3
3) laut TRGS900 keine Unterteilung des A-Staubes in weitere Staubfraktionen, Anteil PM,s-Fraktion von 17 %

abgeleitet aus A-Staubverteilung nach DIN EN 481

4) Berechnung aus PM1o-Konz. mit der Massenkonzentration fiir Arsen von 17 mg/kg, siehe Kap. 5.1
5) 3 % des Jahresimmissionswertes, siehe Kap. 5.3
6) Anteil nasser Deposition kleiner 0,1 mg/(m? d)
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Die hochsten Belastungen treten in unmittelbarer Nahe der Vorhabenflache bzw. der Emissions-
quellen im Bereich des Wertstoffhofes der Entsorgungswirtschaft des Landkreises Harz A6R (101)
auf. Hier wird der Arbeitsplatzgrenzwert fiir A-Staub um 3 % und weniger unterschritten. Gemaf
Nr. 4.8 der TA Luft wird hier eine Irrelevanz der Zusatzbelastung abgeleitet. Flir A-Staub wird durch
die TRGS900 keine Unterteilung fiir weitere Feinstaubklassen durchgefiihrt. Aus der Verteilung des
A-Staubes gemals DIN ISO 481 [19] wird zum Vergleich ein Immissionswert fir PMy5, mit ca. 17 %
Anteil am A-Staub (siehe Abb. 7), abgeleitet (212,5 ug/m3). Die prognostiziere PM;, s-Konzentration
unterscheitet den abgeleiteten Immissionswert ebenfalls um 3 % des Wertes und weniger. Eine
vorhabensbedingte Uberschreitung der Arbeitsplatzgrenzwerte gemaR TRGS900 an Immissionsort

|01 ist somit nicht zu erwarten.

Die Irrelevanzschwelle fiir PM1g, PMy,5 und Staubdeposition wird an dem Immissionsorten 102 bis
|05 sicher eingehalten. Durch den Deponiebetrieb (Szenario 2 als worst case Betriebszustand) wird
keine Erh6hung der Feinstaubkonzentrationen und Staubdepositionen an umliegenden Wohnhau-
sern (I02 — 106) prognostiziert. Am benachbarten Wertstoffhof der Entsorgungswirtschaft des
Landkreises Harz A6R werden die Immissionen durch die exponierte Lage der Deponie geringfligig

erhoht.

Die Irrelevanzschwelle flr Arsen im Schwebstaub wird an allen Immissionsorten sicher unterschrit-
ten. Zusatzlich wird flir beide betrachteten Szenarien eine maximale Arsen-Deposition von 0,016
mg/(m? d) im Rechenraster prognostiziert (Szenario 1). Die Irrelevanzschwelle von 0,0585 mg/(m?
d) fir Deposition auf Ackerboden (5 % von 1,17 mg/(m? d)) wird somit sicher eingehalten (siehe

Anlage 3).

In Nr. 10 des Anhangs 2 der TA Luft ist festgelegt, dass die statistische Unsicherheit im Rechenge-
biet bei Bestimmung des Immissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht liberschrei-
ten darf. Mit einem Fehler von 0,01 % des Jahresimmissionswertes ist diese Bedingung fir alle

betrachteten Szenarien an allen Immissionsorten erfillt (siehe Tabelle 16).
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Tabelle 16: Statistische Unsicherheit in % des Jahresimmissionswertes
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Fehler Staubdep.
Fehler PMyin % des IW Fehler PM;sin % des IW
H 0,
Immissionsorte in % des IW
Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2
101 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
102 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
103 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
104 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
105 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
106 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100 ~
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Abbildung 7: Verteilung aerodynamischer Durchmesser von alveolengéngigen Staub (A-Staub) gem3R DIN 481
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9 Zusammenfassung

Die Brenn- und Baustoffhandel GmbH Badeborn betreibt in Warnstedt-Timmenrode einen
Kiessandtagebau (Gemarkungen Timmenrode, Warnstedt und Westerhausen). Nach erfolgter
Auskiesung und Verfiillung des Tagesbaues ist auf gleicher Flache die Errichtung der Inertstoffde-
ponie ,Am Steinberg” (DK 0) geplant. Im Zuge des Kiesabbaus, Verfiillung sowie der Deponierung
werden vorrangig bei der Aufbereitung des Materials sowie beim Umschlag und Transport lufge-

tragene Partikel und Schadstoffe emittiert.

Hierzu ist der Nachweis zu erbringen, dass durch das Vorhaben verursachte Feinstaubkonzentrati-
onen und Staubdepositionen inklusive Staubinhaltsstoffe sowie durch Baumaschinen emittierte
Stickstoffoxide sich nicht schadlich auf das Schutzgut Mensch bzw. Natur oder Ackerb6den auswir-

ken.

Die Ergebnisse der hierzu durchgefiihrten Immissionsprognosen lauten unter den gegebenen An-

nahmen:

e Fiir alle betrachteten Szenarien wird eine Einhaltung der Immissionswerte fiir PM10, PM3,5
und Staubdeposition an maRgeblichen Immissionsorten durch Einhaltung der Irrelevanz
der Zusatzbelastung vorhergesagt.

e Die durch den Betrieb von Baumaschinen emittierten Stickstoffoxid-Massenstréme unter-
schreiten die Bagatellmassenstréme gemafd Nr. 4.6.1.1 der TA Luft. Eine Einhaltung der Im-
missionswerte fiir Stickstoffoxide ist somit sichergestellt.

e Die Zusatzbelastung von Staubinhaltsstoffen (Blei, Cadmium, Thallium, Arsen, Benzo(a)py-
ren, Quecksilber) unterschreitet die Bagatellmassenstrome bzw. die Irrelevanzschwelle fir

Schadstoff-Deposition auf Ackerbdden bzw. Stoffkonzentration im Schwebestaub.
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11  Schlussbemerkung

Die 6ko-control GmbH verpflichtet sich, alle ihr durch die Erarbeitung des Gutachtens bekannt ge-

wordenen Daten nur mit dem Einverstandnis des Auftraggebers an Dritte weiterzuleiten.

Schénebeck, 23.11.2023

(. feaduSom .

Dipl.-Ing. M. Hijttenberg'ér M.Sc. Christian
-gepriift- -bearbeitet-
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Kiessandabbau Szenario 1/2:

Seite 2 von 36

anorm in Umschla
Volumen [Schitt- Staubneig- g/t_gut* qnorm,korrin g_aufin [g_abin |g-
m? dichte t/m? |ung Mint m/t H_frei H_Rohr k_reib [kH k_gerit |g/t_gut*m3/t [ku |g/t_gut |g/t gut |Prozess
2 1,6 10,0 3,2| 1 0,9 1,44 0| A
4 1,6 10,0] 6,4 3 0,9 4,32 0| B
4 1,6 10,0 6,4 10,673 1 0 0| 0,42 1,5 3,362| 0,9 0| 4,841 C
4 1,6 10,0 6,4 3 0,9 4,32 0| D
4 1,6 10,0 6,4 10,673, 1 0 0| 0,42 1,5 3,362| 0,9 0| 4,841 E
1,6 15 0| F
MengeV (Menge m |Emission Wirkzeit ) . )
m3/a t/a kg/a h/a L e el M Umschlag-Prozess
62500 100000 144,0 3380 42,6 0 42,6 A Bagger nimmt auf
62500 100000 432,0 3380 127,8| 0 127,8| B Radlader nimmt auf
62500 100000 484,1 3380 143,2 0 143,2| C Radlader kippt auf Halde
62500 100000 432,0 3380 127,8| 0 127,8| D Radlader nimmt auf
62500 100000 484,1 3380 143,2 0 143,2| E Beladen LKW/Container
62500 100000 1500, 0| 3380 443,8 0 443,8| F Siebanlage
Gesamt 1028,5]
PMU 771,3|
PM10 123,6)|
PM2,5 12,6
PM2,5 131,2| mit Staub aus Motoren fur Siebmaschinen

Bemerkung: (A) Laut Vorhabenbeschreibung wird der Kiessand durch einen Kettenbagger abgegraben und (F) zur
Klassierung in eine Siebmaschine gegeben (EF beinhaltet Aufgabe, Abwurf und Verarbeitung). (B) Ein Radlader nimmt
den gesiebten Kiessand auf und (C) haldet dieses auf. (D) Zum Abtransport wird der gesiebte Kiessand durch einen
Radlader aufgenommen und (E) auf eine LKW-Ladeflache abgekippt.

oko-control GmbH

Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com



Y

oko — control GmbH

Ingenieurbiro flr Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

Anlage — Bericht: 1 —20 — 05 — 461 — 3Rev3 Seite 3 von 36

Verfiillung Szenario 1/2:

gnormin Umschla
Volumen [Schitt- Staubneig- g/t_gut* gnorm,korrin q_aufin [q_abin |g-
m? dichte t/m? |ung Mint m/t H_frei H_Rohr k_reib |kH k_gerit |g/t_gut*m?/t |ku |g/t_gut [g/t_gut [Prozess
1,8 31,6 27 16,432 1 0 [y 0,42 1,5 5,176| 0,9 0| 8,385 A
4 1,8| 31,6 7,2 9 0,9 14,58 0| B
4 1,8| 31,6 7,2 31,82 1 0 0 0,42 1,5] 10,023| 0,9 Ol 16,237, C
MengeV (Menge m |Emission Wirkzeit
m3/a t/a kg/a h/a Ming/h |Minderung (Ming/h Umschlag-Prozess
111111,11 200000 1677,0, 3380 496,2 0| 496,2 A Abkippen vom LKW
111111,11 200000 2916,0, 3380 862,7| [8) 862,7 B Radlader/Raupe nimmt auf
111111,11 200000 3247,4 3380 960, 8| 0| 960,8 C Radlader kippt ab zum Verfillen
Gesamt 2319,6
PMU 1739,7
PM10 290,0
PM2,5 290,0

Bemerkung: (A) Laut Vorhabenbeschreibung werden jeweils 27 t Material angeliefert und abgekippt. (C) Zum
Verarbeiten wird durch einen Radlader/Raupe Material aufgenommen und (C) am Einbauort abgekippt und verfestigt
(Fahrweg — Raupe/Walze). Annahme fiir Szenario 2: Schittdichte von gebrochenem Bauschutt gleich der Schittdichte

von Boden und St

einen.
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Bauschuttrecyclinganlage Szenario 1/2
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anorm in Umschla
Volumen |Schitt-dichte |Staubneig- g/t_gut* qgnorm,korrin q_aufin [g_abin |g-
m? t/m? ung Mint m/t H_frei H_Rohr k_reib [kH k_gerit |g/t_gut*m3/t |ku |g/t_gut |g/t gut |Prozess
1,6 31,6 27 16,432 1 0 [8) 0,42 1,5 5,176 0,9 0| 7,453 A
4 1,6 31,6 6,4 9 0| 0,9 12,96 0| B
4 1,6 31,6 6,4 25 0| C
4 1,8 31,6 7,2| 9 0| 0,9 14,58 0| D
4 1,8] 31,6 7,2] 31,82 1 0 0| 0,42 1,5 10,023| 0,9 0| 16,237 E
Volumen|Menge min |Emission Wirkzeit ) . ;
Vinm?3/a|t/a kg/a h/a Ming/h |Minderung |Min g/h Umschlag-Prozess
6250 10000 74,5| 150 496,9 0 496,9 A Abkippen vom LKW
6250 10000 129,6 150 864,0 0 864,0 B Radlader nimmt auf
6250 10000 250,0| 150 1666,7| 0 1666,7| C Brecher
5555,556 10000 145,8 150 972,0 0 972,0| D Radlader nimmt auf
5555,556 10000 162,4 150 1082,5 0 1082,5| E Beladen LKW/Container
Gesamt 5082,0
PMU 3811,5
PM10 635,3|
PM2,5 635,3|
PM2,5 mit M 636,6| mit Staub aus Motoren flr Brecheranlage

Bemerkung: (A) Laut Vorhabenbeschreibung werden jeweils 27 t Material angeliefert und auf die Halde abgekippt. (B)
Zum Verarbeiten wird durch einen Radlader Material aufgenommen und in den (C) Brecher gegeben. Staubemission
durch Materialaufgabe, Verarbeitung (brechen) sowie Ausgabe sind bereits Emissionsmassenstrom enthalten. (D) Zum
Abtransport werden die RC-Produkte durch einen Radlader aufgenommen und (E) auf eine LKW-Ladeflache abgekippt.
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Fahrwege LKW Anlieferung Verfiillmaterial Eingabe [mit Staub aus Motoren
. w Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom F k Ausbrei
Feinstaub |k _Kgv |a (b s kM h
Ke B int | = |proFahrt |inkm proh in g/(h km) modell 1,3
PM2,5 42| 0,9| 0,45 36,655 177,41 PM2,5 177,41 180,01
PM10 422| 0,9] 0,45 4,8 (105 27 | O 368,293 2,2 2,2 1782,538 PM2,5-PM10 1605,128
PM30 1381] 0,7] 0,45 1447,648 7006,616 >PM10 5224,078|
Fahrwege LKW Abbau Eingabe |mit Staub aus Motoren
Feinstaub |k Kev |2 |b s w M Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom Feinstaub Ausbreitungs
- P lint | pro Fahrt |in km pro h in g/(h km) dell 1,3]
PM2,5 42| 0,9 0,45 36,655 104,833 PM2,5 104,833 106,133
PM10 422| 0,9 0,45 4,8 |105| 27 [ O 368,293 2,6 1,1 1053,318] PM2,5 -PM10 948,485]
PM30 1381( 0,7| 0,45 1447,648 4140,273 >PM10 3086,955|
Fahrwege LKW RC Eingabe [mit Staub aus Motoren
. w Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom F k Ausbrei
Feinstaub |k _Kgv |a (b s kM h
Ke B int | = |proFahrt |in km pro h in g/(h km) modell 1,3
PM2,5 42| 0,9] 0,45 44,116 286,754 PM2,5 286,754 290,654
PM10 422| 0,9] 0,45| 4,8 (105 40| O 443,262 2,6 2,5 2881,203| PM2,5-PM10 2594,449|
PM30 1381| 0,7 0,45 1742,326 11325,119| >PM10 8443,916
Abbau Fahrwege 2 Radlader/Bagger Eingabe |mit Staub aus Motoren
. w Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Anzahl rom F b Ausbreitungs
Feinstaub |k_Kgv [a (b s k_m
Ke P int | = |proFahrt |inkm pro h Fahrzeuge ing/h modell 1,3
PM2,5 42| 0,9] 0,45 30,799 30,8|PM2,5 30,8 34,7,
PM10 422| 09| 0,45 4,8 |105( 18| 0 | 309,461 0,1 5 2 309,462|PM2,5 -PM10 278,662
PM30 1381 0,7] 0,45 1216,396 1216,396/>PM10 906,934
Verfiillung Fahrwege Radlader/Walze/Raupe Eingabe |mit Staub aus Motoren
) w Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Anzahl rom F k Ausbreitungs
Feinstaub |k b k_M
einstau Kev | s P int | = |proFahrt |in km pro h Fahrzeuge ing/h dell 1,3
PM2,5 42| 0,9 0,45 30,799 92,397|PM2,5 92,397 96,297
PM10 422| 0,9] 0,45 4,8 [105] 18 | O 309,461 01 10 3 928,383|PM2,5-PM10 835,986
PM30 1381( 0,7| 0,45 1216,396 3649,188|>PM10 2720,805
RC Fahrwege Radlader Eingabe |Staub aus Motoren
w Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Anzahl M rom F b Ausbrei
Feinstaub |k _Kgv |a [b s kM h
Ke P int | — |proFahrt |in km pro h Fahrzeuge ing/h modell 1,3
PM2,5 42| 0,9] 0,45 30,799 21,559|PM2,5 21,559 22,859
PM10 422 0,9] 0,45 4,8 |105| 18 | 0 | 309,461] 0,05 14 1 216,623|PM2,5 -PM10 195,064
PM30 1381| 0,7] 0,45 1216,396 851,477|>PM10 634,854
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Fahrwege LKW Anlieferung Verfiillmaterial Eingabe [mit Staub aus Motoren
. w Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom F Ausbrei
Feinstaub |k _Kgv |a (b s k_M h
Ke B int | = |proFahrt |inkm proh in g/(h km) modell 1,3
PM2,5 42| 0,9| 0,45 36,655 241,923 PM2,5 241,923 244,523
PM10 422| 0,9] 0,45 4,8 (105 27 | O 368,293 3 2,2 2430,734 PM2,5-PM10 2188,811]
PM30 1381] 0,7] 0,45 1447,648 9554,477 >PM10 7123,743
Fahrwege LKW Abbau Eingabe |mit Staub aus Motoren
Feinstaub |k Kev |2 |b s w M Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom Feinstaub Ausbreitungs
- P lint | pro Fahrt |in km pro h in g/(h km) dell 1,3]
PM2,5 42| 0,9] 0,45 36,655 48,385 PM2,5 48,385 49,685
PM10 422| 0,9 0,45 4,8 |105| 27 [ O 368,293 1,2 1,1 486,147, PM2,5 -PM10 437,762
PM30 1381( 0,7| 0,45 1447,648 1910,895 >PM10 1424,748
Fahrwege LKW RC Eingabe [mit Staub aus Motoren
. w Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom F Ausbrei
Feinstaub |k _Kgv |a (b s kM h
Ke B int | = |proFahrt |in km pro h in g/(h km) modell 1,3
PM2,5 42| 0,9] 0,45 44,116 132,348 PM2,5 132,348 136,248
PM10 422| 0,9] 0,45| 4,8 (105 40| O 443,262 12 2,5 1329,786 PM2,5-PM10 1197,438|
PM30 1381| 0,7] 0,45 1742,326 5226,978 >PM10 3897, 192|
Abbau Fahrwege 2 Radlader/Bagger Eingabe |mit Staub aus Motoren
. w Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Anzahl rom F b Ausbreitungs
Feinstaub |k_Kgv [a (b s k_M
Ke P int | = |proFahrt |inkm pro h Fahrzeuge ing/h modell 1,3
PM2,5 42| 0,9] 0,45 30,799 30,8|PM2,5 30,8 34,7,
PM10 422| 09| 0,45 4,8 |105( 18| 0 | 309,461 0,1 5 2 309,462|PM2,5 -PM10 278,662
PM30 1381 0,7] 0,45 1216,396 1216,396/>PM10 906,934
Verfiillung Fahrwege Radlader/Walze/Raupe Eingabe |mit Staub aus Motoren
Feinstaub |k Kev |2 |b s w v Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Anzahl Massenstrom Feinstaub Ausbreitungs
- P int | = |proFahrt |in km pro h Fahrzeuge ing/h dell 1,3
PM2,5 42| 0,9 0,45 30,799 92,397|PM2,5 92,397 96,297
PM10 422| 0,9] 0,45 4,8 [105] 18 | O 309,461 01 10 3 928,383|PM2,5-PM10 835,986
PM30 1381( 0,7| 0,45 1216,396 3649,188|>PM10 2720,805
RC Fahrwege Radlader Eingabe |Staub aus Motoren
w Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Anzahl M rom F b Ausbrei
Feinstaub |k _Kgv |a [b s kM h
Ke P int | — |proFahrt |in km pro h Fahrzeuge ing/h modell 1,3
PM2,5 42| 0,9] 0,45 30,799 21,559|PM2,5 21,559 22,859
PM10 422 0,9] 0,45 4,8 |105| 18 | 0 | 309,461] 0,05 14 1 216,623|PM2,5 -PM10 195,064
PM30 1381| 0,7] 0,45 1216,396 851,477|>PM10 634,854

Da nicht davon auszugehen ist, dass LKW, welche Inputmaterial liefern, auch Outputmaterial mitnehmen
oder umgekehrt, wird von einem mittleren Flottengewicht von 27 t ausgegangen (voll 40 t, leer 13 t, Nutzlast
27 t). Fir die Bauschuttrecyclinganlage wird angenommen, dass im Rahmen der Anlieferung verarbeitete

Materialen wieder abtransportiert werden. Der Bagger im Bereich des Kiessandabbaus wird als stationare

Baumaschine angenommen. Der Parameter p — mittlere Regentage pro Kalenderjahr — wurde aus
Wetterdaten der zuriickliegenden 10 Jahre der Wetterstation Quedlinburg des DWD ermittelt. Gemal$ VDI
3790-4 liegt ein Regentag vor, wenn eine Regenmenge von 1 mm Wassersiule je m? erreicht wird.
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Staub aus Fahrwegen fur Staubinhaltsstoffe

Fahrwege LKW Anlieferung Verfiill ial

w Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom
Feinstaub |k b kM
einstad Kev |a s J int [~ [proFahrt |inkm pro h in g/(h km)
PM2,5 42| 0,9] 0,45 36,655 40,321
PM10 422| 0,9] 0,45| 4,8 |105| 27 | O 368,293 0,5 2,2 405,122
PM30 1381) 0,7] 0,45 1447,648| 1592,413

Fahrwege LKW RC

w Ein g/km [Fahrstrecke |Transporte |Massenstrom
Feinstaub |k b kM
einstau Kev |a s ? int | —  |pro Fahrt |in km proh in g/(h km)
PM2,5 42| 0,9] 0,45 44,116 55,145
PM10 422| 0,9] 0,45 4,8 |105( 40 ( O 443,262 0,5 2,5 554,078|
PM30 1381) 0,7] 0,45 1742,326 2177,908|

Verfiillung Fahrwege Radlader/Walze/Raupe

w Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte [Anzahl Massenstrom
Feinstaub |k b kM
einstad Kev |a s J int [~ [proFahrt |inkm pro h Fahrzeuge ing/h
PM2,5 42| 0,9 0,45 30,799 92,397,
PM10 422| 0,9] 0,45| 4,8 |105( 18 [ O 309,461 0,1 10 3 928,383
PM30 1381 0,7] 0,45 1216,396 3649,188

RC Fahrwege Radlader
. w Ein g/km |Fahrstrecke |Transporte [Anzahl Massenstrom

D |Gr|e |E s P int - pro Fahrt |in km proh Fahrzeuge ing/h
PM2,5 42| 0,9 0,45 30,799, 21,559
PM10 422| 0,9] 0,45 4,8 |105| 18 | O 309,461 0,05 14 1 216,623
PM30 1381) 0,7| 0,45 1216,396 851,477
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Rechenverlaufsprotokoll Austal 3 — Szenario 1

2023-09-06 21:29:34
TalServer:E:\Simulationen\Warnstedt\Rev2\S1

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "PC-WOELFER".

Seite 10 von 36

Beginn der Eingabe

> ti "Warnstedt_Luft_Ist_Tagebau_austal3"

>az "E:\Simulationen\Warnstedt\Rev2\S1\austal.akterm"

>gh "E:\Simulationen\Warnstedt\Rev2\S1\austal.top"

> ux 32637590.00

>uy 5736610.00

>xa 2460.0 ' Anemometerposition

>vya 2740.0

>ha 4.0

> Qs 1

>ri ?

>x0 335.00

>y0 1315.00

>dd 50.00

> nx 79

>ny 68

>Xxq 3723.54 3405.56 3333.19 3188.46 3164.33 3122.23 3101.18 3035.68
2988.90 2973.54 2952.71 2931.88 2896.79 2890.21 2920.91 3045.29

3725.03 3407.05 3334.68 3189.95 3165.83 3123.72 3102.67
3037.17 2990.39 2975.04 2954.20 2933.37 2898.28 2891.70
2837.98 2784.25 3724.29 3406.31 3333.94 3189.20 3165.08
3122.97 3101.92 3036.43 2989.64 2974.29 2953.46 2932.62
2897.54 2890.96 2837.23 2783.50 3723.54 3405.56 3333.19 3188.46
3164.33 3122.23 3101.18 3035.68 2988.90 2973.54 2952.71 2931.88

2896.79 2890.21 2920.91 3045.29 3724.29 3406.31 3333.94 3189.20 3165.08
3122.97 3101.92 3036.43 2989.64 2974.29 2953.46 2932.62 2897.54 2893.59
2919.91 3723.54 3405.56 3333.19 3188.46 3164.33 3122.23 3101.18 3035.68
2988.90 2973.54 2952.71 2931.88 2896.79 2891.11 2919.07 3068.74 3193.46
2530.65 2530.65 2530.65 2530.65 2530.65 2871.02 2869.47
2871.80 2871.57 2870.02 3173.57 3173.84 3174.12

>vyq 2486.99 2533.04 2563.74 2575.02 2576.90 2598.82 2609.79 2646.34
2675.57 2704.08 2715.05 2726.01 2701.16 2644.87 2559.35 2525.83

2492.96 2539.01 2569.71 2580.98 2582.86 2604.79 2615.76
2652.31 2681.54 2710.05 2721.02 2731.98 2707.13 2650.84
2593.83 2536.81 2494.45 2540.50 2571.20 2582.48 2584.36
2606.29 2617.25 2653.80 2683.04 2711.54 2722.51 2733.47
2708.62 2652.34 2595.32 2538.31 2486.99 2533.04 2563.74 2575.02
2576.90 2598.82 2609.79 2646.34 2675.57 2704.08 2715.05 2726.01

2701.16 2644.87 2559.35 2525.83 2481.77 2527.82 2558.52 2569.79 2571.67
2593.60 2604.57 2641.11 2670.35 2698.86 2709.82 2720.79 2695.94 2639.89
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2549.43 2481.02 2527.07 2557.77 2569.05 2570.93 2592.86 2603.82 2640.37
2669.61 2698.11 2709.08 2720.04 2695.19 2639.26 2549.36 2512.63 2482.02
2369.50 2369.50 2369.50 2369.50 2369.50 2358.72 2358.72
2358.72  2358.72 2358.72 2426.24 2425.97 2426.24
>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>aq 32130 78.61 145.18 24.20 47.47 23.74 75.00 55.17
32.38 2354 23.54 43.00 56.67 90.87 128.81 182.44 321.30
78.61 145.18 24.20 47.47 23.74 75.00 55.17 3238
2354 23.54 43.00 56.67 78.34 78.34 55.48 321.30
78.61 145.18 24.20 47.47 2374 75.00 55.17 3238
2354 23.54 43.00 56.67 78.34 78.34 55.48 321.30
78.61 145.18 24.20 47.47 23.74 75.00 55.17 3238 23.54
2354 43.00 56.67 90.87 128.81 170.52 321.30 78.61 145.18
24.20 47.47 23.74 75.00 55.17 32.38 23.54 23.54 43.00 56.19
94.21 306.90 321.30 78.61 145.18 24.20 47.47 23.74 75.00 55.17
32.38 23.54 23.54 43.00 56.21 94.16 154.11 128.43 25.69 357.51
357.51 357.51 358.34 358.01 469.30 470.85 468.53
468.76 470.31 167.21 167.49 166.67
>bq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 332.22 332.22 332.22 332.22
332.22 341.55 342.32 34077 34127 340.49 136.23 136.78
136.23
>cq 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.00
1.00 1.00 3.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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>wq 17176 157.01 175.54 175.54 152.49 152.49 150.84 148.00
118.30 152.24 152.24 21531 263.33 289.75 344.92 346.67 171.76
157.01 175.54 175.54 152.49 152.49 150.84 148.00
118.30 152.24 152.24 21531 263.33 226.70 226.70
251.56 171.76 157.01 175.54 175.54 152.49 152.49
150.84 148.00 118.30 152.24 152.24 21531 263.33
226.70 226.70 251.56 171.76 157.01 175.54 175.54 152.49
152.49 150.84 148.00 11830 152.24 15224 21531 263.33 289.75
344.92 347.27 171.76 157.01 175.54 175.54 152.49 152.49 150.84
148.00 11830 152.24 152.24 21531 265.97 286.22 346.36 171.76 157.01
175.54 175.54 152.49 152.49 150.84 148.00 11830 152.24 152.24 21531
264.20 287.28 346.21 346.21 346.21 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>pm-1  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? 0.04297 ? ? ? ? 0.01828

? ? ? ? ?

>pm-2  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? 0.04297 ? ? ? ? 0.01828

? ? ? ? ?

>pm-u ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? 0.08597 ? ? ? ? 0.03656

? ? ? ? ?

>pb-1  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ?

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com
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? ? 0.04297
? ? ? ?

?
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?

> Xp 3174.12 2638.70 3655.38 4124.51 1357.98 405.98 2217.26
>yp 2426.24 2919.90 3648.73 1554.35 1515.63 2648.78 4478.52

>hp 150 150 150 1.50 150 150 1.50
Ende der Eingabe

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 19 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 21 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 22 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 23 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 24 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 25 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 26 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 27 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 28 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 29 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 30 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 31 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 32 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 33 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 34 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 35 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 36 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 37 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 38 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 39 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 40 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 41 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 42 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 43 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 44 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 45 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 46 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 47 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 48 betragt weniger als 10 m.

Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com
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Die Hohe hq der Quelle 49 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 50 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 51 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 52 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 53 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 54 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 55 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 56 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 57 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 58 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 59 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 60 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 61 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 62 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 63 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 64 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 65 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 66 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 67 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 68 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 69 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 70 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 71 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 72 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 73 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 74 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 75 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 76 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 77 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 78 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 79 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 80 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 81 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 82 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 83 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 84 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 85 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 86 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 87 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 88 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 89 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 90 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 91 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 92 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 93 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 94 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 95 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 96 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 97 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 98 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 99 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 100 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 101 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 102 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 103 betragt weniger als 10 m.

Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com
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Die Hohe hq der Quelle 104 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 105 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 106 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 107 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 108 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 109 betragt weniger als 10 m.
Die maximale Steilheit des Geldndes ist 0.74 (0.63).
Existierende Gelandedatei zg00.dmna wird verwendet.

Standard-Kataster z0-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.128 m.
Der Wert von z0 wird auf 0.10 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Die Angabe "az E:\Simulationen\Warnstedt\Rev2\S1\austal.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929elc
Prifsumme SERIES f62a597f
Gesamtniederschlag 210 mm in 651 h.

Ingenieurbiiro fir Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMO:
TMO:
TMO:
TMO:
TMO:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm"

365 Mittel (davon unglltig: 36)

Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-j00z" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-j00s" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-t35z" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-t35s" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-t35i" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-t00z" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-t00s" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-t00i" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-depz" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-deps" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-wetz" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-wets" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-dryz" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-drys" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pb"

365 Mittel (davon unglltig: 36)

Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-j00z" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-j00s" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-depz" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-deps" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-wetz" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-wets" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-dryz" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-drys" ausgeschrieben.
Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "pm"

Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-zbpz" ausgeschrieben.
Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pm-zbps" ausgeschrieben.
Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "pb"

Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-zbpz" ausgeschrieben.

oko-control GmbH
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TMO: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev2/S1/pb-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP:0.9090 g/(m?*d) (+/- 0.1%) bei x= 2910 m, y= 2690 m ( 52, 28)
PM  DRY:0.9082 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 2910 m, y= 2690 m ( 52, 28)
PM  WET:0.0008 g/(m2*d) (+/- 0.2%) bei x= 2910 m, y= 2640 m ( 52, 27)
PB  DEP:2260.2 pg/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 2860 m, y= 2590 m ( 51, 26)
PB  DRY:2249.3 pg/(m2?*d) (+/- 0.1%) bei x= 2860 m, y= 2590 m ( 51, 26)
PB WET: 10.9 pg/(m2*d) (+/- 0.2%) bei x= 2860 m, y= 2590 m ( 51, 26)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM  JOO: 74.4 pg/m? (+/- 0.1%) bei x= 2860 m, y= 2590 m ( 51, 26)

PM  T35:147.7 pg/m? (+/- 1.1%) bei x= 2860 m, y= 2640 m ( 51, 27)
PM  TOO:344.9 pg/m? (+/- 1.0%) bei x= 2860 m, y= 2590 m ( 51, 26)
PB  J00:22.320 ug/m? (+/- 0.1%) bei x= 2860 m, y= 2590 m ( 51, 26)

Auswertung fiir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03 04 05 06 07

Xp 3174 2639 3655 4125 1358 406 2217
yp 2426 2920 3649 1554 1516 2649 4479
hp 15 15 1.5 15 15 15 1.5

+. +. +. +. +. +. +.
t t t t 1 t

PM DEP 0.1482 0.2% 0.0039 0.9% 0.0009 1.7% 0.0011 1.8% 0.0004 2.8% 0.0005 2.2% 0.0001 4.5%

g/(m**d)
PM DRY 0.1479 0.2% 0.0038 0.9% 0.0009 1.7% 0.0011 1.8% 0.0004 2.8% 0.0005 2.3% 0.0001 4.7%
g/(m**d)
PM  WET 0.0002 0.3% 0.0000 0.7% 0.0000 0.7% 0.0000 1.2% 0.0000 1.5% 0.0000 1.2% 0.0000 1.5%
g/(m?*d)

PM  JOO 21.4 0.1% 1.5 0.5% 0.3 1.1% 0.3 1.2% 0.2 1.3% 0.2 1.2% 0.1 2.7% pg/m?

PM T35 39.8 1.4% 4.8 3.8% 1.113.6% 0.812.1% 0.6 9.5% 0.8 10.9% 0.226.0% pg/m?

PM  TOO 100.1 1.1% 14.6 3.5% 3.3 5.7% 33 7.6% 3.9 5.8% 4.7 6.0% 1.311.0% pg/m?

PB  DEP 7823 0.2% 54.7 0.8% 11.3 1.6% 9.1 1.5% 7.3 1.9% 10.3 1.7% 2.7 3.0% pg/(m?*d)
PB DRY 777.5 0.2% 53.8 0.8% 10.9 1.7% 8.7 1.6% 7.1 1.9% 10.2 1.7% 2.5 3.2% pg/(m?*d)
PB  WET 4.8 0.2% 0.9 0.6% 0.4 0.5% 0.4 0.6% 0.2 0.9% 0.1 0.8% 0.1 1.4% pg/(m?*d)

PB  JOO 8124 0.1% 0.664 0.5% 0.134 0.8% 0.108 0.9% 0.088 1.0%  0.126 0.9%  0.032 1.8% pg/m?

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com
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2023-09-07 04:24:06 AUSTAL beendet.

Rechenverlaufsprotokoll Austal 3 — Szenario 2

2023-11-16 14:01:34

TalServer:E:\Simulationen\Warnstedt\Rev3\S2

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "PC-WOELFER".

Beginn der Eingabe

Seite 17 von 36

> ti "Warnstedt_Luft_Plan_Deponie_austal3"

>az "E:\Simulationen\Warnstedt\Rev2\S2\austal.akterm"

>gh "E:\Simulationen\Warnstedt\Rev2\S2\austal.top"

> ux 32637590.00

>uy 5736610.00

>xa 2460.0 ' Anemometerposition

>vya 2740.0

>ha 4.0

> Qs 1

>ri ?

>x0 335.00

>y0 1315.00

>dd 50.00

> nx 79

>ny 68

>20 0.10

>do 0.60

>xq 3722.99 3400.49 3327.80 3726.30 3403.80 3342.34 3349.32
3366.38 321441 3122.15 3008.43 2944.83 2838.79 2717.86
2628.38 2548.52 2557.05 2619.81 3721.20 3398.75 3326.62 3723.54
3401.04 3328.20 3193.28 3173.29 3209.02 3230.46 3723.54 3401.07 3328.75
3194.60 3174.73 3206.26 3230.79 3726.30 3403.80 3341.91 3345.01
3349.24 3364.92 3214.70 3008.88 2943.75 2839.08 2716.58
2628.38 2548.52 2557.05 2619.81 3124.55 3124.39 3124.15
3122.99 3123.56 3166.59 3166.87 3167.14 2511.00 2511.00
2511.00 2511.00 2511.00 3167.14

>vyq 2483.13 2531.09 2560.39 2489.20 2537.16 2562.86 2608.60
2689.23 2700.86 2744.28 2795.11 2807.17 2778.80 2776.47
2749.51 2680.51 2658.02 2621.58 2483.87 2531.80 2560.29 2486.99

oko-control GmbH

Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
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2534.96 2564.23 2577.59 2579.57 2544.18 2522.94 2486.99 2535.02 2565.23
2576.80 2578.51 2547.62 2523.59 2489.75 2537.72 2563.01 2579.66
2606.18 2689.39 2702.55 2794.43 2808.39 2778.93 2777.37
2750.06 2681.06 2658.57 2622.13 2424.39 2423.14 2424.03
2424.02 2422.79 2425.47 2425.20 2425.47 2500.00 2500.00

2500.00 2500.00 2500.00 2425.47

> hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 293.98 293.98 293.98

293.98 293.98 0.00

>aq 326.05 78.36 95.15 326.05 66.61 46.27 82.42

152.41 101.97 124.56 64.73 109.77 120.96 93.46

105.54 24.05 72.58 64.20 326.00 77.55 80.06 326.05

78.51 135.58 20.09 50.29 30.18 35.21 326.03 78.38 134.65 19.95
44.14 34.33 34.33 326.05 66.86 16.94 26.85 84.68

150.79 225.40 66.61 108.74 122.51 92.34 105.54

24.05 72.58 64.20 235.71 236.59 235.24 236.48 235.90
167.21 167.49 166.67 339.00 339.00 339.00 339.00 339.00
166.67

>bqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 273.30 274.70 273.38
274.46 274.13 136.23 136.78 136.23 175.50 175.50 175.50
175.50 175.50 136.23

>cq 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00

>wq 171.54 158.05 174.34 171.54 157.31 81.33 78.06

175.62 154.80 155.92 169.26 194.98 181.10 196.77

220.83 290.77 329.86 331.90 171.55 158.44 176.34 171.54
158.10 174.35 174.35 315.27 315.27 315.27 171.53 157.33 175.07 175.07
315.59 315.59 315.59 171.54 157.77 79.44 80.93 79.33

174.99 155.94 167.91 195.72 180.73 197.21 220.83

290.77 329.86 331.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>pm-1 ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? 0.01828 ? ? ? ? ? 0.04297

? ? ? ? ?
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>pm-2  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? 001828  ? ? ? ? ? 0.04297
? ? ? ? ?

>pm-u  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? 0.03656  ? ? ? ? ? 0.08594
? ? ? ? ?

> pb-1 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? 001828  ? ? ? ? ? 0.04297
? ? ? ? ?

> Xp 3167.14 2638.70 3655.38 4124.51 1357.98 405.98 2217.26
>yp 2425.47 2919.90 3648.73 1554.35 1515.63 2648.78 4478.52
> hp 150 150 150 150 150 1.50 1.50
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 19 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 21 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 22 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 23 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 24 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 25 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 26 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 27 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 28 betragt weniger als 10 m.
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Die Hohe hq der Quelle 29 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 30 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 31 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 32 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 33 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 34 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 35 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 36 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 37 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 38 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 39 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 40 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 41 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 42 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 43 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 44 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 45 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 46 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 47 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 48 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 49 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 50 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 51 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 52 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 53 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 54 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 55 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 56 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 57 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 58 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 64 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes ist 0.51 (0.31).

Existierende Gelandedatei zg00.dmna wird verwendet.
Die Zeitreihen-Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Die Angabe "az E:\Simulationen\Warnstedt\Rev2\S2\austal.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929elc
Prifsumme SERIES 6e0c91d1
Gesamtniederschlag 210 mm in 651 h.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm"

TMT: 365 Mittel (davon ungiiltig: 36)

TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-j00z" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-j00s" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-t35z" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-t35s" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-t35i" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-t00z" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-t00s" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-t00i" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-depz" ausgeschrieben.

oko-control GmbH
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TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-deps" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-wetz" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-wets" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-dryz" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-drys" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pb"

TMT: 365 Mittel (davon ungultig: 36)

TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-j00z" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-j00s" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-depz" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-deps" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-wetz" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-wets" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-dryz" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-drys" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"

TMO: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pm-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pb"

TMO: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "E:/Simulationen/Warnstedt/Rev3/S2/pb-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP:0.8799 g/(m?*d) (+/- 0.1%) bei x= 3410 m, y= 2540 m ( 62, 25)
PM  DRY:0.8793 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 3410 m, y= 2540 m ( 62, 25)
PM  WET : 0.0006 g/(m2*d) (+/- 0.2%) bei x= 3360 m, y= 2540 m ( 61, 25)
PB  DEP:1524.5 pg/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x= 3360 m, y= 2540 m ( 61, 25)
PB  DRY:1518.9 pg/(m2?*d) (+/- 0.1%) bei x= 3360 m, y= 2540 m ( 61, 25)
PB WET: 5.7 pg/(m?*d) (+/- 0.2%) bei x= 3360 m, y= 2540 m ( 61, 25)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM  JOO: 62.2 pg/m? (+/- 0.1%) bei x= 3410 m, y= 2540 m ( 62, 25)

PM  T35:126.2 pg/m? (+/- 0.8%) bei x= 3360 m, y= 2540 m ( 61, 25)
PM  TO0O:317.9 pg/m? (+/- 0.9%) bei x= 3410 m, y= 2540 m ( 62, 25)
PB  J00:13.474 ug/m? (+/- 0.1%) bei x= 3310 m, y= 2540 m ( 60, 25)
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Auswertung fiir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03 04 05 06 07

Xp 3167 2639 3655 4125 1358 406 2217

yp 2425 2920 3649 1554 1516 2649 4479

hp 1.5 15 1.5 15 1.5 1.5 15

PM  DEP 0.1596 0.2% 0.0061 0.7% 0.0008 1.9% 0.0007 2.2% 0.0002 3.9% 0.0003 3.1% 0.0001 4.8%
g/(m?*d)

PM  DRY 0.1594 0.2% 0.0060 0.8% 0.0007 2.0% 0.0006 2.4% 0.0002 4.1% 0.0003 3.2% 0.0001 5.4%
g/(m?*d)

PM  WET 0.0002 0.4% 0.0001 0.5% 0.0000 0.7% 0.0000 0.8% 0.0000 1.9% 0.0000 1.1% 0.0000 1.3%
g/(m?*d)

PM  JOO 18.0 0.1% 1.7 0.5% 0.2 1.3% 0.2 1.6% 0.1 2.3% 0.1 2.1% 0.0 3.7% pg/m?

PM T35 39.5 1.6% 5.8 3.7% 0.7 10.8% 0.514.1% 0.3 25.0% 0.4 24.5% 0.153.5% pg/m?
PM  TOO 105.5 0.9% 11.9 3.8% 3.2 6.0% 4.1 5.3% 1.112.1% 1.0 9.0% 1.1 8.8% pg/m?

PB  DEP  780.9 0.2% 37.3 0.9% 6.1 2.0% 4.8 1.9% 2.8 2.8% 3.6 2.5% 1.4 4.0% pg/(m2*d)
PB  DRY 777.5 0.2% 36.6 0.9% 5.8 2.1% 4.4 2.1% 2.6 3.0% 3.4 2.6% 1.3 4.4% pg/(m?*d)
PB  WET 3.4 0.3% 0.7 0.5% 0.3 0.6% 0.5 0.6% 0.2 1.1% 0.1 0.8% 0.1 1.2% pg/(m?*d)

PB  JOO 7.182 0.1% 0.453 0.4% 0.074 1.0% 0.054 1.1% 0.033 1.6% 0.044 1.2% 0.016 2.1% pg/m?

2023-11-16 19:31:37 AUSTAL beendet.
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Hohenraster
Hohe

5740000 @

>155.0-160.0
B >160.0-165.0
>1€5.0-170.0
>170.0-175.0
>175.0-180.0
>180.0-185.0
»185.0-150.0
>1%0.0-195.0
>195.0-200.0
3200.0=.....

5739000~ _ \. ' “|RC-Platz

639500 640000 x/m 641000

Abbildung Al: Gelande im Anlagenumfeld, Szenario 1 — Verfiillung und Kiesabbau im Osten
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Hohenraster
Hohe

5740000 @

>1€0.0-165.0
>165.0-170.0
>170.0-175.0
>175.0~-180.0
>180.0-185.0
>185.0-150.0
>180.0-1595.0
>1%85.0-200.0
2200.0-..04s

y/m

5739000

639500 640000 x/m 641000

Abbildung A2: Gelande im Anlagenumfeld, Szenario 2 — Deponiebetrieb und Kiesabbau im Ostfeld
(Norderweiterung)
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Immissionsprognose nach TA Luft
flr die geplante Inertstoffdeponie ,,Am Steinberg” (DK 0)

in 06502 Warnstedt-Timmenrode Burgwall 13a
39218 Schonebeck
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Berichtsnummer 1-20-05-461-3Rev3

Immissionsraster Gesamtzusatzbelastung © GeoBasis-DE / LVermGeo LSA
Szenario 1 ETRS89 UTM32
Schwebstaub PMyg MaRstab: 1:18000

5739000 5739300 5739600 5739900 5740200 5740500 5740800 5741100

639000 639300 639600 639900 40200 640500 640800 641100 641400 641700 642000

5738100 5738400 5738700

PM1g -Konzentration in ug/m3

=1,2
>50,0

>1,2-2,0
>2,0-5,0
>5,0-10,0

>10,0- 15,0
>15,0-20,0
>20,0-30,0
>30,0- 40,0
>40,0 - 50,0
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Mafstab: 1:18000
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>10,0- 15,0

>15,0- 25,0
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PM; 5 -Konzentration in ug/m?

>1,0-2,0
>5,0-10,0

>10,0- 15,0
>15,0- 25,0
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Staubniederschlag in mg/(m? d)

>100 - 200
>200 - 250
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