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1 Warmeplanung Thale: Einfuhrung und Aufgabenstellung

Der Klimawandel und die damit zusammenhéngenden Folgen gehdren zu den gréf3ten globalen
Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Um den Anstieg der Erderwdrmung zu stoppen, muss
der Ausstol3 von Treibhausgasen drastisch reduziert werden, vor allem in den Bereichen Energie,
Verkehr, Industrie und der Landwirtschaft. Insbesondere bei der Energieerzeugung und dem
Energieverbrauch (Wéarme und Strom) gibt es sehr groRen Handlungsbedarf, denn etwa die
Halfte des Energieverbrauchs in Deutschland entfallt auf den Warmesektort. Daher hat die Um-
setzung der Warmewende eine grofRe Bedeutung fur den Klimaschutz, das Erreichen der Klima-
ziele und der Treibhausgasneutralitat. Die Warmewende beschreibt den ziel- und umsetzungs-
orientierten Transformationsprozess zu einer klimaneutralen Versorgung mit Raumwarme,
Warmwasser und Prozesswarme, der zunachst eine drastische Reduzierung des Warmebedarfs
der Gebaude erfordert. Doch auch kinftig werden noch erhebliche Mengen Energie fur Warme
eingesetzt, die nach und nach mdglichst vollstandig aus verschiedenen Quellen erneuerbarer
Energien und Abwéarme gedeckt werden sollen. So wird der Gebaudebestand langfristig klima-
neutral.? Stadte und Gemeinden kénnen und mussen hier ihren wichtigen Beitrag leisten, auch
weil Warme nur eingeschrankt transportféahig ist und erneuerbare Energiepotenziale lokal geho-

ben werden miissen.

Die Warmewende in deutschen Kommunen bietet dabei weit mehr Vorteile als den wichtigen
Beitrag zum Klimaschutz. Durch den Ausbau lokaler, erneuerbarer Warmequellen kénnen Stadte
und Gemeinden ihre Energieautarkie starken und sich unabhangiger von schwankenden Welt-
marktpreisen fir z. B. Gas und Ol machen. Damit sinkt nicht nur die Abhangigkeit von geopoliti-
schen Entwicklungen, sondern auch das Risiko plétzlicher Kostensteigerungen fur Birgerinnen
und Birger. Zudem wird sich die CORBepreisung auf fossile Energietrager wie Gas und Ol in
den kommenden Jahren erh6hen®, was die Nutzung erneuerbarer Warme langfristig wirtschaftli-
cher macht. Hinzu kommt, dass beim Gas durch steigende Netzentgelte ein zusatzlicher Preis-
anstieg zu erwarten ist. Eine konsequente Warmewende erméglicht Kommunen daher stabile,
planbare Energiekosten, starkt die regionale Wertschopfung und sorgt fir mehr Versorgungssi-

cherheit.

Thale stellt sich den Herausforderungen der Klimakrise bereits, tibernimmt Verantwortung fir das

eigene Handeln und wird die Belange und Ziele der Warmewende und des Klimaschutzes kiinftig

lVgI. Agentur f¢r Erneuerbare Energien e.V. (AEE), AEnergieverbrauc

2 Klimaneutralitat bedeutet dabei, dass menschliches Handeln das Klima nicht beeinflusst bzw. netto keine negativen Auswirkungen
auf das Klima hat. Dies wird erreicht, indem entweder keine Treibhausgase freigesetzt werden oder indem die entstandenen Emissi-
onen durch KompensationsmaRnahmen wie Aufforstung o.4. vollstéandig ausgeglichen werden (vgl. Bundesministerium fur wirtschaft-
liche Zusammenarbeit und Entwicklung (0. J.): Lexikon der Entwicklungspolitik).

8 Vgl. https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/co2-preis.html
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bei wichtigen Entscheidungen noch starker berticksichtigen. Seit April 2024 ist ein Klimaschutz-
management etabliert, das mit ersten Projekten und der Erstellung des kommunalen Klima-
schutzkonzeptes betraut ist. Durch die parallele Erarbeitung von Klimaschutzkonzept und kom-
munaler Warmeplanung werden Synergien geschaffen, die entwickelten Mal3nahmen aufeinan-
der abgestimmt und gleichzeitig Klimaschutz nicht nur im Warmebereich, sondern auch im Ener-
gie- und Verkehrsbereich intensiv beleuchtet.

Die kommunale Warmeplanung ist ein technologieoffener, langfristiger, strategisch und umset-
zungsorientiert angelegter Prozess mit dem Ziel, eine weitgehend klimaneutrale Warmeversor-
gung der Stadt Thale bis 2045 zu erreichen. Der Warmeplan ist das Ergebnis der kommunalen
Warmeplanung und zeigt raumlich fir jede Kommune, wo welcher Energietrdger in welcher
Menge im Gemeindegebiet genutzt wird. Aul3erdem zeigt er Sanierungspotenziale im Geb&u-
debereich zur Senkung des Warmeverbrauchs sowie Potenziale zur ErschlieBung erneuerbarer
Energien und Abwérme auf. Des Weiteren werden Maflinahmenvorschlage fir unterschiedliche
Themenbereiche erarbeitet und Eignungsgebiete benannt, in denen zentrale bzw. dezentrale
Warmeversorgungslosungen vorgesehen sind. Damit stellt er auch flir Gebaudeeigentiimer:in-
nen und Energieversorger eine wichtige Orientierung zur Planungs- und Investitionssicherheit bei

der Realisierung eigener (klimaneutraler) Versorgungssysteme dar.

Zur Bearbeitung und Erstellung des kommunalen Wéarmeplans fur die Stadt Thale wurde die MVV

Regioplan GmbH beauftragt.

1.1 Rechtlicher Rahmen

Fur das Bundesland Sachsen-Anhalt besteht zum Stand der Berichterstellung (Stand: August
2025) noch kein Landesgesetz zur kommunalen Warmeplanung. Die Rechtsgrundlage fir die
kommunale Warmeplanung fir die Stadt Thale ist das seit Anfang 2024 geltende Warmepla-

nungsgesetz des Bundes (WPG)*.

Mit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes auf Bundesebene wurde die Grundlage fir die
Einfihrung einer flachendeckenden Warmeplanung in ganz Deutschland geschaffen. Die War-
meversorgung soll damit treibhausgasneutral werden, um die Erreichung der Klimaschutzziele

der Bundesregierung bis 2045 im Warmesektor zu unterstiitzen. Das Gesetz verpflichtet die
Bundeslander dazu, sicherzustellen, dass in ihrem jeweiligen Gebiet bis zum 30.06.2026 alle
GrofRstadte mit Gber 100.000 Einwohnern bzw. bis zum 30.06.2028 alle Gemeinden mit weniger
als 100.000 Einwohnern Warmeplane erstellen. Bereits bis 30.06.2026 bzw. 30.06.2028 nach

4 Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG) 20.12.2023 (BGBI. 2023
I Nr. 394).
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Landesrecht aufgestellte kommunale Wéarmepléne werden durch das Bundesgesetz anerkannt,
mussen aber im Rahmen der Fortschreibung 7 im Zyklus von finf Jahren i die bundesrechtlichen
Regelungen erflillen.

Das Bundesgesetz legt dartiber hinaus das Ziel fest, bis zum Jahr 2030 die Hélfte der leitungs-
gebundenen Warme klimaneutral zu erzeugen. Dazu sollen Warmenetze bis 2030 zu einem An-
teil von 30 % und bis 2040 zu 80 % mit Warme aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeid-
barer Abwarme gespeist werden. Bereits alle ab Januar 2024 neu realisierten Warmenetze mus-
sen verpflichtend mindestens zu 65 % aus erneuerbaren Energien oder Abwéarme gespeist wer-
den. SchlieBRlich enthalt das Warmeplanungsgesetz fir die Betreiber eines Warmenetzes eine

Verpflichtung zur Erstellung von Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplanen.

Mit dem seit November 2020 geltenden Gebaudeenergiegesetz (GEG)® soll die Warmewende
in den Gebauden unterstitzt und erreicht werden. Das Gesetz bezieht sich auf alle Gebaude, die
beheizt oder klimatisiert werden und enthalt im Wesentlichen Anforderungen an die energetische
Qualitat von Gebauden und an den Einsatz erneuerbarer Energien, indem es beispielsweise Vor-
gaben zur Heizungs- und Klimatechnik, zu Warmedammstandards oder zum sommerlichen Hit-

zeschutz macht.

Zum 01.01.2024 wurde eine Novellierung des GEG beschlossen, wonach ab 2024 laufende Hei-
zungen Uberprift und gegebenenfalls optimal eingestellt werden sollen. Kiinftig soll mdglichst
jede neu eingebaute Heizung zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben werden.
Dies gilt im Neubau in Neubaugebieten bereits ab 01.01.2024, auRerhalb von Neubaugebieten
ist dies ab Mitte 2028 verpflichtend. Fir bestehende, funktionierende Heizungen &ndert sich
dadurch zun&chst nichts. Fur neue Heizungen in Bestandsgebauden gilt eine Ubergangsfrist von
drei Jahren. Ist absehbar, dass das Haus an ein Warmenetz angeschlossen werden kann, gilt
eine Frist von 10 Jahren. Heizungen mit fossilen Brennstoffen missen nach GEG spatestens

2045 abgeschaltet werden.

1.2 Planungsrechtliche Vorgaben

Auf die aktuellen klima- und energiepolitischen Entwicklungen hat die Gesetzgebung insbeson-
dere durch die Novellierungen des Baugesetzbuchs  (BauGB) 2011 und 2013° reagiert, in dem
u. a. Regelungen zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel fur die Bauleitpla-

nung, die planungsrechtliche Zulassigkeit von Vorhaben oder bei stadtebaulichen

5 Mit dem Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kéalteerzeugung in Geb&auden
(Gebaudeenergiegesetz - GEG) wurde die Energieeinsparverordnung (EnEV), das Energieeinsparungsgesetz (EnEG) und das Er-
neuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) abgeldst und deren Inhalte zu einer Vorschrift verbunden.

6 Anderung durch Art. 1 Gesetz vom 11.6.2013 BGBL I, S. 1548 (Nr. 29).
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Sanierungsmafinahmen erweitert wurden. Insbesondere zu beriicksichtigende Belange bei der
Abwagung (vgl. 8 1 Abs. 5 S. 2 BauGB) und neue Darstellungs- und Festsetzungsmadglichkeiten,
z. B. fiir erneuerbare Energien, sollen zur Umsetzung der Energie- und Warmewende beitragen.
Seit der BauGB-Novelle 2013 sind auch die Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung
bei der stddtebaulichen Sanierung zu erfassen und zu gewichten, soweit dies nach den ortlichen
Gegebenheiten und Verhaltnissen angezeigt ist (8 136 Abs. 2 S. 2 Nr. 1 BauGB).

Zu den bei der stadtebaulichen Planung zu bericksichtigenden Zielen und Gestaltungsmaoglich-

keiten gehoren z. B. die Reduzierung der Flacheninanspruchnahme und Vermeidung von Ver-
kehrsstromen, Forderung einer klimaschonenden Stadt- und Si edl ungsstruktur
Stadt A, g¢ pAslindugge FoMdErUdd/des Radverkehrs), der Ausschluss fossiler Brenn-

stoffe oder die Beriicksichtigung gebaude- und energiebezogener Aspekte (z. B. Ausrichtung der

Gebaude).

1.3 Sonstige klimapolitische Rahmenbedingungen und Forderkulisse

Die aktuell wesentlichen Rahmenbedingungen fur die Warmeversorgung ergeben sich zum einen
aus der Entwicklung der Energie- und Rohstoffpreise, der Kosten fir Investitionen in Warmever-
sorgungstechnologien und der Verfligbarkeit von personellen, materiellen und finanziellen Res-
sourcen. Zum anderen wird die Entwicklung auch durch energie- und warmerelevante Gesetze

und Verordnungen und die Férderkulisse von Bund und Landern gesteuert, hier beispielhaft:

1 Entwicklung der Fordersétze in der Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) fir Ein-
zelmaRhahmen, Wohn- und Nichtwohngebaude beim Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA).

f Bonus fur die Modernisierung der energetisch schlechtesten Gebaude (AVorst Performing
Buildingsi(WPB)-Bonus) der KfW (Programm Nr. 261 und 263).

9 Forderung zur Dekarbonisierung bestehender Warmenetze, u. a. Machbarkeitsstudien und
Transformationsplane, sowie Optimierung, Konzeption, Planung und Umsetzung neuer War-
menetze mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien (inkl. kalter Nahwarme) durch die Bun-
desfoérderung fir effiziente Warmenetze (BEW, Modul 1-4) bei der BAFA.

i Stadtebauforderung des Bundes und des Landes: Férderung der nachhaltigen Stadtentwick-
lung durch das Ministerium fiir Infrastruktur und Digitales oder die Férderprogramme des Mi-
nisteriums fur Wissenschaft, Energie, Klimaschutz und Umwelt, insbesondere fiir Energieef-
fizienz in Unt erAnehhanmhetn E(NESRCGl hEsfieln oder f ¢r ©°ff e
sen-Anhalt ¥FFI ZI ENZA) . FPrderung der Dorfentwic
nerhalb des LEADER/CLLD-Programms des Landes Sachsen-Anhalt und EU.
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1.4 Ablauf der kommunalen Wéarmeplanung

Die Transformation der Warmeversorgung  zur Klimaneutralitdt und die kommunale Warme-
planung als strategischer Steuerungsprozess sind von herausragender Bedeutung fir den Klima-
schutz. Jede Kommune entwickelt in ihrem kommunalen Warmeplan einen individuellen Weg,
der die spezifische stadtebauliche und versorgungstechnische Ausgangssituation sowie vorhan-
dene Potenziale, Strukturen, Prozesse und Zustandigkeiten vor Ort bestmdglich berticksichtigt.
Er dient somit als strategische Grundlage und Fahrplan, um konkrete Entwicklungsziele und
Handlungsmadglichkeiten aufzuzeigen und die handelnden Akteure in den nachsten Jahrzehnten

bei der Transformation der Warmeversorgung zu unterstitzen.

Die kommunale Warmeplanung gliedert sich in funf wesentliche Arbeitsschritte  (vgl. Abbildung
1):

Eignungspriifung Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario Umsetzungs-

* Potenzielle « Strukturanalyse - Potenziale - Prognose strategie
Gebiete fur » Versorgungs- erneuerbarer zukunftiger * Malnahmen zur
verkurzte Warme- situation Energien u. Warmebedarf und Erreichung des
planung « Warmedichte Abwarme Deckung mit Zielszenarios

+ Vertffentlichung . etc. « Sanierungs- klimaneutralen
Ergebnisse potenziale Energietragern

Beteiligungsprozess

+ Termine mit Gemeindeverwaltung, Stadtwerken, Versorgern etc.
+ Status-Updates und Diskussionen, (Zwischen-)Ergebnisse in politischen Gremien
+ Burgerschaft: Veroffentichungen, Infoveranstaltung, offentliche Auslegung

Abbildung 1: Ubersicht tiber die Arbeitsschritte der kommunalen Warmeplanung
(Quelle: Eigene Darstellung)

Zunachst wird eine Eignungsprifung nach 8§ 14 WPG durchgefihrt, in der anhand einer Reihe
von Prufkriterien Teilgebiete identifiziert werden, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht ftr
die Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Fur diese Teilgebiete
kann die planungsverantwortliche Stelle entscheiden, eine verkirzte Warmeplanung durchzu-

fuhren.

Im nachsten Schritt erfolgt die ausfihrliche Bestandsaufnahme und -analyse (8 15 WPG) der
bestehenden Warmeversorgung, Warmeverbrauche, die daraus resultierenden Treibhausgas-
Emissionen sowie u. a. der stadtebaulichen Struktur, des Gebaudebestands und der Baualters-

klassen.

Darauf folgt die Potenzialanalyse (8 16 WPG), bei der Sanierungspotenziale zur Energieeinspa-
rung fir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme und Potenziale fur lokal verfigbare er-

neuerbare Energien sowie Abwarme in der Kommune abgeschatzt und bilanziert werden.

Auf Basis der Ergebnisse aus der Eignungsprifung, Bestands- und Potenzialanalyse folgt die

Entwicklung des klimaneutralen Szenarios gemal § 17 WPG, das als Zielszenario fir das
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Jahr 2045 dient. Dazu gehort auch eine raumlich aufgeldste Beschreibung der dafur bendétigten
zukUnftigen Versorgungsstruktur im Jahr 2030, 2035, 2040 und 2045 sowie die Angabe von Eig-
nungsstufen. Diese werden durch die Einteilung von Eignungsgebieten fur eine leitungsgebun-
dene Versorgung (Warmenetzgebiet, Wasserstoffnetzgebiet) bzw. fir eine dezentrale Einzelver-
sorgung von Gebauden ermittelt.  Zude m k ° n n eefausfeRvieser vgeerbd eert , die
fur eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind, weil ein erheb-

licher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme versorgt werden sollfi’.

Fur die Planung der zukiinftigen Energieversorgung sind neben den Klimaschutzzielen insbeson-
dere die wirtschaftlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen sowie die Gewahrleistung der Ver-

sorgungssicherheit zu berticksichtigen.

Neben den Eignungsgebieten beinhaltet die Umsetzungsstrategie 1 als Roadmap fir die Um-
setzung der Warmewende nach § 20 WPG i einen umfassend beschriebenen MaRhahmenkata-
log, mit Hilfe dessen das Ziel der treibhausgasneutralen Versorgung bis zum Zieljahr erreicht
werden kann. Dabei ist eine enge Zusammenarbeit zwischen Verwaltung, Energieversorgern,

Netzbetreibern, der Burgerschaft und weiteren relevanten Akteur:innen erforderlich.

Die Arbeitsschritte der kommunalen Warmeplanung werden jeweils durch einen ausfihrlichen

Beteiligungsprozess begleitet.

1.5 Kommunikation, Offentlichkeits - und Akteurs beteiligung

Parallel zur fachlichen Erarbeitung des kommunalen Warmeplans hat die Stadt Thale die Blrger-
schaft und Akteure intensiv in den Prozess eingebunden (Offentlichkeits- und Akteursbeteiligung)
sowie informiert (Pressearbeit). Darlber hinaus wurden die Veréffentlichungspflichten des WPG
fur die verschiedenen Zwischenschritte der kommunalen Warmeplanung (Eignungsprifung, Be-
stands- und Potenzialanalyse, Entwurf der Warmeplanung) eingehalten. Interessierte konnten

online die entsprechenden Dokumente einsehen und kommentieren.

Beteiligung interner Akteure

Der Warmeplanungsprozess fir Thale wurde mit (internen) Akteuren in einem Beteiligungspro-
zess auf unterschiedlichen Ebenen begleitet (vgl. Tabelle 1). Zur Abstimmung der wesentlichen
Schritte und Beteiligungsformate wurden mit den federfilhrenden stadtischen Ansprechpartnern
regelmanige Jour Fixes (JF) durchgefihrt. Daneben wurden mehrfach (Zwischen-)Ergebnisse

in Lenkungskreisterminen  prasentiert und der Fortschritt der KWP diskutiert. Darlber hinaus

"Vgl. § 3 Abs. 1 Ziff. 10 WPG.

of ern
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erfolgten Abstimmungstermine (online und telefonisch) mit der Verwaltung und den Netzbetrei-
bern als wesentliche Akteure der lokalen Warmewende.

Beteiligung externer Akteure / Beteiligung der Blrgerschaft

Der kommunalen Wéarmeplanung liegt ein intensiver Beteiligungsprozess zu Grunde. Zielsetzung
ist, moglichst alle Akteure der Warmewende einzubinden und auch die Burgerschatft intensiv zu
beteiligen. Folgende Formate sind hierzu durchgefiihrt worden:

w Die Burgerschaft wurde im Rahmen einer 6ffentlichen Informationsveranstaltung im gro-
Ren Rathaussaal Uber die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse und die vorgese-
hene Einteilung der Eignungsgebiete informiert. Auch die Stadtverwaltung nahm aktiv teil und
informierte die Burger Uber Aktivitaten und Projekte zur Klimaneutralitat. Zuséatzlich hielt die
Verbraucher zent r alieChdaennc eVho rutnrdaNgel ded \Folrégen folyte
eine Diskussion mit den Blrgern tUber die Herausforderungen der Warmewende und geeig-
nete Strategien fur die Stadt Thale.

w FUr Vertreter der Verwaltung, der Versorgungsunternehmen, der Wohnungswirtschaft sowie
grol3er Betriebe und Einrichtungen wurde eine Informationsveranstaltung  durchgefuhrt. In-
halte der Veranstaltung waren die Ziele und Ablauf der kommunalen Warmeplanung, ihre
Bedeutung fur die Akteure, die Datenerhebung und die Potenziale in der Region.

w Wichtige warmerelevante Akteure, z. B. Netzbetreiber oder Gewerbebetriebe, wurden gezielt

angesprochen, Abstimmungen fanden in bilateralen Gesprachen /Terminen statt.

Die wichtigsten Termine sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ubersicht tiber die wichtigsten Termine des Beteiligungsprozesses

Datum Gremium /Teilnehmer Inhalte

05.11.2024 Verwaltung Offizieller Kick-Off

06.11.2024 Verwaltung JF: Datenerhebung

22.11.2024 Verwaltung JF: Abstimmung Bestandsanalyse

13.12.2024 Verwaltung JF: V_erschledene Themen (u.a. Datennutzung, Daten-
akquise)

22.01.2025 Verwaltung Abschluss der Datenerhebung

10.02.2025 Verwaltung JF: Potenzialanalyse

Verwaltung, Versorgungs-

04.03.2025 unternehmen, Wohnungs- | Informationsveranstaltung mit Verwaltung und Akteuren

wirtschaft, Betriebe und mit Einblicken in die Analysen und Ausblick
Einrichtungen
Datentool fir die kommunale Warmeplanung, Landes-
g8t VEmEInE energieagentur Sachsen-Anhalt GmbH (LENA)
07.04.2025 Verwaltung JF: Verschiedene Themen (u.a. Ergebnisse Bestands-

und Potenzialanalyse)

28.04.2025 Verwaltung JF: Energieszenarien
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JF: Planung und Organisation der Birgerinformations-
05.05.2025 Verwaltung veranstaltung
Verwaltung, Gasnetzbe- 5
14.05.2025 treiber, Warmenetzbetrei- |ARu mB e e r g i eBestasds-lurit Potentialanalyse
ber, Wohnungswirtschaft
19.05.2025 ;:gibmé a:ltung, SHETEEE, ARunmHBHeer gi eBestasds- i Potentialanalyse
23.05.2025 ;:gibmé a:ltung, SHEMTEEE ARunmHBHeer gi eBestasds- i Potentialanalyse
17.06.2025 Birgerschaft Birgerinformationsveranstaltung
03.07.2025 Verwaltung JF: Zeitplanung
31.07.2025 Verwaltung JF: MaRnahmenkatalog & Verstetigungsstrategie
Ausschuss fir Bauen Wirt-
25.09.2025 schaftsférderung und Ver- | Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
kehr
03.11.2025 Hauptausschuss Ergebnisse der kommunalen Wérmeplanung
13.11.2025 Stadtrat Beschluss der kommunalen Warmeplanung

Pressearbeit

Die Stadt Thale informiert auf inrer Homepage laufend Uber den Prozess der Erstellung, die Er-

gebnisse der Analyse und sonstige relevante Informationen zur kommunalen Warmeplanung.

Im Rahmen mehrerer Pressemitteilungen wurde regelméaRig tber den jeweiligen Stand der War-

meplanung informiert oder zu Veranstaltungen eingeladen (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2: Ubersicht Presseverdffentlichungen

Datum Stelle/Medium Anlass/wesentlicher Inhalt

01.11.2024 Webseite Kommunale Warmeplanung T _ Inform_atlonen Zum
Zweck, zur Forderung, zum Dienstleister

30.11.2024 Amtsblatt Thale_ startgt kommunale_WarmepIanung: Informations-
vermittlung: was macht die Warmeplanung?
Artikel in der Mitteldeutschen Zeitung

L2082 Presse AWi e Thale zur klimaneutr

. Bekanntmachung zur 6ffentlichen Auslegung der Eig-

AR WHEIDBETE § AmitslalEit nungspriufung (Beteiligungsmaoglichkeit ab 26.04.)
Bekanntmachung zur 6ffentlichen Auslegung der Be-

31.05.2025 Webseite / Amtsblatt stands- und Potenzialanalyse, Zwischenstand (Beteili-
gungsmdglichkeit ab 31.05.)

31.05.2025 Webseite / Amtsblatt Einladung Birgerveranstaltung am 17.06.2025

17.06.2025 Webseite ;ﬁiré')ffentllchung Prasentationen der Birgerveranstal-
Bekanntmachung zur 6ffentlichen Auslegung der Ent-

27.09.2025 Webseite / Amtsblatt wurfsfassung der kommunalen Warmeplanung (Beteili-

gungsmadglichkeit ab 27.09.)
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1.6 Datenschutz

Gemal den Vorschriften zum Datenschutz gemaf? § 12 WPG durfen die Veroffentlichungen zum
Warmeplan keine personenbezogenen Daten, Betriebs- und Geschéftsgeheimnisse oder vertrau-
liche Informationen zu Kritischen Infrastrukturen® enthalten. Im Rahmen der Darstellungen der
Bestandsdaten findet daher eine Aggregation von mindestens drei Hausadressen fur dezentrale
Warmeerzeugungsanlagen bzw. mindestens funf Hausadressen bei leitungsgebundenen War-

meversorgungsarten statt.

1.7 Das Untersuchungsgebiet

Die Stadt und Einheitsgemeinde Thale mit ihren 16.788 Einwohnern (Stand 31.12.2024)° liegt im
Bundesland Sachsen-Anhalt im Landkreis Harz. Sie befindet sich am norddstlichen Rand des
Harzgebirges, am Austritt der Bode aus dem Harz am nérdlichen Rand des Bodetals, rd. 8 km
westlich von Quedlinburg und 8 km 6stlich von Blankenburg (Harz). Thale erstreckt sich Gber eine
Flache von 137,90 km2 und besteht seit der Gebietsreform in Sachen-Anhalt (bis 2011) aus der
Kernstadt und neun Ortsteilen (Allrode, Altenbrak mit Almsfeld und Wendefurth, Friedrichsbrunn,
Neinstedt, Stecklenberg, Treseburg, Warnstedt, Weddersleben und Westerhausen). Uberregio-
nale Verkehrsanbindungen bestehen lber die ndrdlich verlaufende Autobahn A 36 (zwischen
Braunschweig und Bernburg/Saale) und tGber die Bundesstral3e B 81 zur A 38 (Verbindung Dram-

feld/Niedersachsen nach Leipzig) im Suden.

Thale war bis Ende der 1980er Jahre industriell durch das Eisenhittenwerk!® gepragt, das eine
wichtige Rolle in stadtebaulicher, sozialer und wirtschaftlicher Hinsicht einnahm. Mit dem Rlck-
gang der Industrie nahmen auch die Einwohnerzahlen Thales deutlich ab, seit 1990 um uber
35 %; seit 2010 ist die Bevolkerungszahl um ca. 13% zuriickgegangen®!. Die Prognose des Sta-
tistischen Landesamtes geht von einem weiteren Riickgang bis 2035 (- 3,9 %) und 2040 (- 6,6 %)
aus.'? Teile der alten Werksanlagen wurden seither abgerissen, die Flachen 6kologisch saniert
und fir neue Zwecke, wie das Hiuttenmuseum, Gewerbebetriebe und Freizeitnutzungen umge-

staltet. Ab dem 19 Jahrhundert entwickelte sich Thale auch zu einem Fremdenverkehrsort.

8 Kritische Infrastrukturen (KRITIS) sind Organisationen oder Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung fur das staatliche Gemeinwesen,
bei deren Ausfall oder Beeintrachtigung nachhaltig wirkende Versorgungsengpésse, erhebliche Stérungen der 6ffentlichen Sicherheit
oder andere dramatische Folgen eintreten wirden. Kritische Infrastrukturen, hier des Sektors Energie (insb. Strom-, Gas-, Kraftstoff-
und Fernwarmeversorgung) und Wasser (Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung) werden nach der A/erordnung zur Be-
stimmung Kritischer Infrastrukturen nach dem BSI-Gesetzfi (BSI-Kritisverordnung - BSI-KritisV) vom 22.04.2016 (BGBI. | S. 958),
zuletzt geéndert durch Artikel 1 der Verordnung vom 29.11.2023 (BGBI. 2023 | Nr. 339), bestimmt. Demnach gelten Infrastrukturen
dann als kritisch, wenn Sie bestimmte Schwellenwerte nach Anhang 1 (Sektor Energie) oder Anhang 2 (Sektor Wasser) Uiberschreiten.
9 Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt, Fortschreibung des Bevdlkerungsstandes.

10 Aufgrund des Holzreichtums und des Erzbergbaus in der Nahe wurde bereits Ende des 17. Jh. ein Huttenwerk errichtet.

1 Vgl. Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt, Fortschreibung des Bevolkerungsstandes.

12 Vgl. Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt, Bevolkerungsvorausberechnungen.
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Im Regionalen Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Harz (REPHarz)*® wird Thale (Kernstadt)

als Grundzentrum ausgewiesen. Ferner ist Thale u. a. ein regional bedeutsamer Vorrangstandort

fur Industrie und Gewerbe und ein bedeutsamer Standort fiir Gesundheitsvorsorge bzw. Rehabi-

litation. Naturraumlich liegt Thalei n der naturr2umlichen GroCzeinhei
v o r | and idhgleichnamigen Landschaftsschutzgebiet sowie im Naturpark Harz.

T \ A
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Abbildung 2: Lage der Stadt Thale im Landkreis Harz'*

13 Vgl. Regionale Planungsgemeinschaft Harz, Teilfortschreibung des Regionalen Entwicklungsplanes fir die Planungsregion Harz -
Sachlicher Teilplan AZentral®°rtliche Gliederungh.

14| andesamt fiir Vermessung und Geoinformation Sachsen-An hal t , -AmBatd/h eeve r A .
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2 Eignungsprifung nach  § 14 WPG

Im Rahmen der Eignungsprifung nach § 14 WPG wurde zu Beginn der Bearbeitung des kommu-

nalen Warmeplans geprift, in welchen Teilgebieten eine verkirzte kommunale Warmeplanung,

d. h. ohne ausfiihrliche Bestands- und Potenzialanalyse und Untersuchung von Wéarmeversor-
gungsarten, durchgefuhrt werden kann. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn sich ein Teil-

gebiet weder fur ein Wasserstoff- noch fur ein Warmenetz eignet. Fir diesen Analyseschritt wur-

den o6ffentlich zugangliche statistische Datenquellen ausgewertet (vgl. Tabelle 3) und das Stadt-

gebiet vorlaufig in einzelne Teilgebiete eingeteilt (vgl. Abbildung 3). Die Teilgebiete wurden Ka-
tegorien ATeilgebiet fe¢gr Wermenetzefi, ATeilgebi e
und AgesGegniectte f ¢r ei ne v e rzkgeordngt Die Rignungspriflinger-u n g f
maoglicht, Gebiete fir eine verkirzte Warmeplanung auszuweisen, um einen unverhaltnismanig

hohen Analyseaufwand zu vermeiden.

Tabelle 3: Betrachtete Datenquellen fur die Eignungspriifung

Datenquelle Beschreibung

ALKIS Datensatz Betrachtung von Gebaudesektoren
Zensus (Stand: 2022) Betrachtung von Gebaudealtersklassen
Luftbilder (DOP) Betrachtung der Bebauungsstruktur

Austausch zwischen Fachamtern der Stadt und dem beauf-
tragten Dienstleister

Lokale Expertise / Ortskenntnisse
Alle identifizierten Teilgebiete werden aufgrund von Leitfragen gleichermal3en bewertet. Die Leit-

fragen beinhalten folgende Themen:

- Sanierungstand und Uberwiegendes Baujahr
- Fragen zur Eignung des Teilgebietes fur ein Warmenetz

- Fragen zur Eignung des Teilgebietes flr ein H2-Netz

Aus der Prifung ergibt sich, dass fir die in Abbildung 3 dargestellten Teilgebiete in Thale eine
Aormalefi d. h. nicht verkiirzte Warmeplanung durchgefiihrt wird. Die Anwendung des verkirzten
Verfahrens wird als nicht erforderlich erachtet, da keine nennenswerte Reduzierung des Pla-
nungsaufwands erwartet wird. Damit wird allen Teilgebieten eine gleichermaflen ausfihrliche Be-
trachtung und Analyse zuteil, um eine bestmdgliche Ausgangslage fiir die Entwicklung des
Zielszenarios zu entwickeln. Diese Vorgehensweise dient der Transparenz und der Gleichbe-

handlung aller Teilgebiete innerhalb der Gemarkung.

Die Teilgebiete, die wahrend der Eignungspriifung abgegrenzt wurden, kénnen und sollen im
weiteren Verlauf der Planung ggf. noch verandert bzw. verfeinert werden, sobald eine tiefere Da-

tenbasis bzw. Einarbeitungsphase vorliegt. Die Eignungsprifung dient daher vor allem dem
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Wissensaufbau zu Beginn der Warmeplanung. Dennoch kann bereits die (Ziel-)Aussage getrof-
fen werden, dass dort, wo im Bestand bereits Warmenetze vorhanden sind, diese auch erhalten
bzw. nach Mdglichkeit ausgebaut werden (sollen).

Die Ergebnisse der Eignungsprifung wurden gemal3 § 13 Abs. 2 WPG im April 2025 auf der

Website der Stadt Thale veroffentlicht.

Legende

[ Gemarkungsgrenze Stadt Thale
[] Teilgebiete der Eignungsprifung

<
[ S
OO ki
Nr. |Name Teilgebiet Nr. [Name Teilgebiet
1 |Westerhausen 10 |Thale Eisenbahnstral3e Sid
2 |Westerhausen Gewerbegebiet 11 |Thale Neinstedter StralRe
3 |Industriegebiet Thale / Warnstedt 12 |Thale Musestieg Ost
4 |(Warnstedt 13 |Weddersleben
5 |Gewerbegebiet Thale-Nord 14 [Neinstedt
6 |Benneckenrode / Silberbachtal 15 [Stecklenberg
7 |Thale Wolfsburgstral3e Nord 16 |[Friedrichsbrunn
8 |Thale Blankenburger Strasse Nord 17 [Wendefurth / Altenbrak / Treseburg
9 |Thale Kernstadt / Walther-Rathenau-Stral3e 18 |[Allrode

Abbildung 3: Abgrenzung Teilgebiete der Eignungspriifung
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3 Bestandsanalyse

Fir die Erstellung eines Warmeplans ist die Erhebung und Beurteilung der Ist-Situation unerlass-
lich. Die Bestandsanalyse zeigt raumlich auf, wo in der Stadt welcher Energietrager in welchem
Umfang verbraucht werden. Neben der leitungsgebundenen Warmeversorgung tber Erdgas- und
Warmenetze ist die dezentrale Warmeversorgung mit Energietrdgern wie Heiz6l oder Biomasse

relevant.

Weiter spielen stadtebauliche Aspekte (z. B. Bebauungsdichte, Siedlungsstrukturen, Baualters-
klassen) und Nutzungsstrukturen (z. B. Wohnen, Gewerbe) sowie laufende oder geplante stadte-
bauliche Entwicklungen und Projekte (z. B. geplante Neubaugebiete, Realisierung von Solar-
parks) eine wichtige Rolle.

3.1 Stadtebauliche S truktur und Entwicklung in Thale

Seit der bis 2011 abgeschlossenen sachsen-anhaltinischen Gemeindegebietsreform besteht die
Stadt Thale aus der Kernstadt Thale (knapp 10.000 EW) und den deutlich kleineren Ortsteilen
Allrode, Altenbrak (mit Almsfeld und Wendefurth), Friedrichsbrunn, Neinstedt, Stecklenberg, Tre-
seburg, Warnstedt, Weddersleben, und Westerhausen (vgl. Abbildung 4 und Tabelle 4).

Die Kernstadt Thale entwickelte sich im Zuge der Industrialisierung im 19. Jahrhundert von
einem kleinen Harzdorf (um das Kloster Wendhusen) zu einem bedeutenden Standort der
Eisenverarbeitung. Die Ansiedlung und Ausbau des Eisenhittenwerks (EHW Thale) und der
Anschluss an das Eisenbahnnetz ab Mitte des 19. Jh. flihrten zu einer raschen Stadtentwicklung.
Nach Griindung einer Aktiengesellschaft 1872 wuchs der Betrieb zu einem GroRRbetrieb mit zu
Beginn des 20. Jahrhunderts zeitweilig 4.600 Beschaftigten.'® Im 19. Jahrhundert wuchs auch
der Fremdenverkehr mit der Errichtung von Hotels und Gaststatten und touristischer Infrastruktur;
seit 1922 hat Thale das Stadtrecht. In der Nachwendezeit kam es zu einer Deindustrialisierung
und einer Neuausrichtung auf den Tourismus, was sich u. a. durch eine Umnutzung ehemaliger
Industriearareale (z. B. am ehemaligen Giterbahnhof) und der Aufwertung des Stadtzentrums

widerspiegelt.

Die stadtebauliche Struktur ist im Norden durch eine lockere, teils dichtere doérfliche Struktur (im
Bereich des Klosters und westliche Erweiterung) und in Richtung Sidosten mit teils
Blockstrukturen in Form von Einzel/Doppelhduseren und kleinen Mehrfamilienhausern (z. B. Karl-
Marx-StraBe) gepragt. Typisch sind die Plattenbausiedlungen aus Hochhdusern und

Zeilenbauten aus der DDR-Zeit, insbesondere im Norden (z. B. Schankestrafl3e) und im Siden

15VgI.Geschi(:hts—und H¢ettenmuseumsver ei Hittehiuwsdum Thanl elar z e. V., A
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(Bertold-Brecht-/Heinrich-Heine-Straf3e). Jingere Wohngebietsentwicklungen mit vorwiegend
Einfamilienh&usern und Reihenh&usern erfolgten ab Mitte der 1990er und 2000er Jahre vor allem
im Sudosten (z. B. Kirschallee). Die Hauser in der Kirschallee und den angrenzenden Stral3en
wurden bereits vor der Wende gebaut. Gewerbe- und Industriegebiete bestehen im Westen
(ehemaliges Hittenwerkareal und angrenzende Gebiete) und im Osten an der Neinstedter
Stralle.

Westerhausen

Neddersleben

\Treseburg

Altenbrak Stecklenberg

Friedrichsbrunn

Legende

D Stadtgrenze Thale

[] Gemarkungsgrenzen der Ortsteile

0 1 2 km

Abbildung 4: Stadt- und Gemarkungsgrenzen der Stadt Thale!®

16 Datengrundlage: Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhal t, AOpen Dat afi.
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Ostlich der Kernstadt schlieRRt sich der Ortsteil Neinstedt mit rund 1.700 EW an, der eine ge-
mischte, dorfliche Struktur mit kleinteiliger Einzelhausbebauung im Zentrum und randlichen Sied-
lungserweiterungen mit vorwiegend Ein- und Zweifamilienh&usern aufweist. Stadtebaulich pra-
gend sind vor allem die Einrichtungen der Evangelische n Stiftung Neinstedt , die Verwaltungs-
, Bildungs- (Kita und Forderschule), Wohn- und Pflegeangebote fir Menschen mit Behinderungen
(Werkstatten, Pflegeheim, Wohnangebote etc.) umfasst. Die Einrichtungen befinden sich Uber-
wiegend im Norden und Osten nérdlich und sudlich der Suderdder Stralie.

Der groRte Ortsteil ist Westerhausen im Norden der Gemarkung im Ubergangsbereich zwischen
Harz und Harzvorland. Die Siedlung weist eine groRere dorfliche, historisch gewachsene Struktur
auf, mit teils verdichtetem Ortskern und deutlicher landwirtschaftlicher Pragung (v. a. Weinbau)
mit Einzelhdfen, Wohnh&usern und landwirtschaftlichen Betrieben. Jingere Wohngebietserwei-

terungen mit lockeren Einzel- und Doppelhéusern erfolgten insbesondere im Stiden.

Die noérdlich und 6stlich der Kernstadt liegenden Ortsteile Stecklenberg , Warnstedt und Wed-
dersleben sind historisch gewachsene Ddorfer mit dorflichem Charakter und Ortskern, der durch
Fachwerkbauten, Wohn- und Wirtschaftsgebauden und landwirtschaftliche Nebennutzungen ge-

pragt ist. Moderate, aufgelockerte Siedlungserweiterungen erfolgten jeweils an den Randern.

Die sudlich gelegenen Ortsteile sind vor allem touristisch und durch Erholungs- und Kurinfrastruk-
tur gepragt. Friedrichsbrunn mit knapp 1.000 Einwohnern entwickelte sich im 20. Jh zu einem
bedeutenden Kurort mit Kurkliniken, Sanatorien und Pensionen und lockerer Einzelhausbebau-
ung nordlich und sidlich der Hauptstraf3e. Der im Stdwesten gelegene kleine Luftkurort Altenb-
rak weist eine lineare Siedlungsstruktur mit Fachwerkarchitektur auf, die sich entlang der Tal-
straBe entwickelt hat. Ostlich grenzt Treseburg (unter 100 Einwohner) an, dessen lockere Ein-
zelhausbebauung mit teils historischer Bausubstanz sich entlang der Ortstral3e reiht. Allrode liegt
auf einem Hochplateau sidlich der Kernstadt und weist eine dorfliche Siedlungsstruktur mit weit-
raumiger Bebauung auf. Die Entwicklung des Ortes ist durch landwirtschaftliche Nutzung und
Tourismus gepragt. Die Bebauung besteht Uberwiegend aus Einzelhdusern, Ferienwohnungen

und Pensionen. Am stdlichen Ortsrand bestehen gewerbliche Nutzungen.

Tabelle 4: Ausgewahlte Kennwerte der Stadt Thale (Stand 2022)*’

Bevolkerung

Bevolkerungs-

Siedlungen (EW) Flache (ha) dichte (EW/ha)
Allrode 561 1.739 0,32
Altenbrak 262 1.931 0,14
Friedrichsbrunn 911 1.845 0,49

e Datengrundlage: Landesamt fur Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt; Stadt Thale, Integriertes Stadtentwicklungs-
20400 .
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Siedlungen (BEeO/v(;Ikerung Flache (ha) (?i?;\r/](tjlek(elzrtj/\rl]ﬁ;)
Neinstedt 1.753 559 3,14
Stecklenberg 560 602 0,93
Thale Kernstadt 9.767 2931 3,33
Treseburg 82 886 0,09
Warnstedt 637 893 0,71
Weddersleben 965 654 1,48
Westerhausen 1.911 1.753 1,09
Summe 17.409 13.793 1,26

Gebaudenutzung und -typen

Die Verteilung der Nutzungsart der rund 8.501 auf der Gemarkung der Stadt Thale erfassten

beheizten Gebaude zeigt das Diagramm in Abbildung 5. Die Wohnnutzung ist mit ca. 93 % er-

wartungsgemald der dominierende Sektor, gefolgt von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

mit ca. 4 %, Industrie mit ca. 2 % und Offentlichen Einrichtungen mit ca. 1 %. Die 96 kommunalen

Gebaude spielen in der lokalen Warmewende eine wichtige Rolle, da ihnen eine Vorreiterrolle

zukommt und sie als Ankerkunden fir Warmenetze dienen kénnen.

Gesamt

8.501

Wirtschaftssektor
Privates Wohnen

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

B Industrie & Produktion
m Offentliche Bauten

Gesamt

Abbildung 5: Verteilung der Gebaudenutzung nach Sektoren'®

18 Datengrundlage: Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Sachsen-An hal t ,

Gebaudebestand
92.9% 7.894
3,7% 317
2,3% 194
11% 96
100% 8.501

AOpen

Dat anf.
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Wesigrisdifsen

ST ety -._'19. L "
:‘i“-’lé‘! ¥ N e

-

Okonomischer Sektor
(Gebaudeblock aggregiert)

Fried MgSbr Industrie & Produktion

Privates Wohnen

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Offentliche Bauten

Abbildung 6: Sektorale Verteilung der Gebaude auf Baublockebene (vorwiegende Nutzungsart)*®

Die vorwiegenden Gebaudetypen auf Baublockebene kénnen Abbildung 7 enthommen werden.
Die Karte zeigt eine klare Dominanz von Einfamilienhdusern und Reihenhausern, die den gréf3ten
Teil der Wohnstruktur ausmachen. Mehrfamilienhduser und Apartmentblécke konzentrieren sich
in zentralen Lagen und bieten Potenzial fur effiziente, geblndelte Warmeversorgungslosungen.
Die Vielfalt an Nichtwohngeb&uden i darunter Bildungs-, Verwaltungs-, Gesundheits- und Ge-
werbeeinrichtungen i unterstreicht die Notwendigkeit einer sektoriibergreifenden Warmepla-

nung, die sowohl Wohn- als auch Nutzgeb&ude beriicksichtigt.

19 Landesamt fur Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt.
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\‘Vﬂile"‘“\l, sen

Gebaudetyp (Insgesamt im Block)
Einfamilienhaus
Reihenhaus
Mehrfamilienhaus
Apartmentblock
Erziehung u. Unterricht

Land-, Forstwirtschaft,
Fischerei

Biro und Verwaltung

Handel, Instandhaltung,
Reparatur

Gesundheits- und
Sozialwesen

Kunst, Unterhaltung,
Erholung

Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben

Mehrfachnutzung
Einkaufen
Verarbeitendes Gewerbe

Gastgewerbe und
Gastronomie

Abbildung 7: Vorwiegende Geb&udetypen je Baublock in Thale®

Baualtersklassen und Denkmalschutz

Ein wichtiges Strukturmerkmal, das fur die Berechnung des Sanierungspotenzials im Gebaude-
bestand verwendet wird, ist die Verteilung der Baualtersklassen in der Stadt (vgl. Abbildung 8;
siehe dazu auch Kap. 4.1). GemalR der Datenlage sind insgesamt rund 76 % der Geb&ude in
Thale vor 1990 errichtet worden. Zwar gab es Regelungen fur den Hochbau in der DDR, die sich
auch auf effiziente Warmenutzung / DAmmung im Hochbau bezogen, jedoch keine festgelegten
U-Werte (damals: k-Werte, Warmedurchgangskoeffizient) wie in der 1. Warmeschutzverordnung
in den westdeutschen Bundeslandern.

20 Datengrundlage: Loga u. a., Deutsche Wohngeb&udetypologie.
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Gebaudebestand
Baualter Gebaudebestand
H vor1919 43,7 % 3717
M 1919 -1948 13,9 % 1185
1949 - 1978 12,4 % 1.051
Gesamt 1979 -1990 6,5% 550
M 1991-2000 54 % 463
8'501 B 2001-2010 2% 167
B 201-2019 2,2% 186
B 2020-2022 03% 27
Unknown 13,6 % 1155
Gesamt 100% 8.501

Abbildung 8: Verteilung Baualtersklassen (N = 8.501)%

Baualtersklasse aggregiert nach

Block

B oo

1919 -1948

1949 -1978

1979 -1990

1991-2000

2001-2010

201 -2019

2020 -2022

nach 2022

Unbekannt

Abbildung 9: Verteilung der vorwiegenden Baualtersklassen auf Baublockebene?

21Datengrundlage: Statistisches

22 Datengrundlage: Statistisches Bundesamt (Destatis).

Bundesamt

(Destatis),

AZensus

Dat en
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Dabei ist zu beriicksichtigen, dass viele historische Geb&aude unter Denkmalschutz stehen und
deren Sanierung mit besonderen Auflagen verbunden ist. Um den Denkmalschutzstatus der Ge-
baude zu berticksichtigen, wurden Daten des Landesamtes fiir Denkmalpflege und Archéologie
Sachsen-Anhalt herangezogen. Aus diesen Daten wurde

(val.
Abbildung 10: Baudenkmale in Thale). Bei diesen Gebauden wird davon ausgegangen, dass

nicht die volle Sanierungstiefe von 100 %, sondern lediglich 50 % erreicht werden kann (geman
ihrer Baualtersklasse).

Vv'a‘:tf;r}'au sen

Friedrichsbri

Denkmalpflege_Baudenkmal

. Baudenkmal_Thale_INSPIRE

Abbildung 10: Baudenkmale in Thale®

2 Datengrundlage: Landesamt fiir Denkmalpflege und Arch&ologie Sachsen-Anhal t, ADenkmal i nfor-mahabn8syst
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3.2 Warmebezogene Datengrundlagen und Methodik

3.2.1 Ausgangsbasis

Der Warmeplan wurde unter Nutzung eines sogenannten digitalen Zwillings (DZ) erstellt. Dieser
bildet Geb&ude, Flachen und Gebiete, die mit Informationen zu Geometrie und energetisch rele-
vanten Attributen angereichert werden, in einem virtuellen Modell digital ab. Die MVV Regioplan
nutzte hierfur den digitalen Zwilling der greenventory GmbH mit Sitz in Freiburg. Dabei wurden
Daten zum Geb&udebestand mit Angaben zu den Verbrauchen leitungsgebundener Energietra-
ger sowie Daten zu betriebenen Wéarmenetzen innerhalb der Gemarkung der Stadt Thale aufbe-

reitet, georeferenziert, miteinander verschnitten und plausibilisiert.

Aus Grinden des Datenschutzes wurden adress- und personenbezogene Daten, insbesondere
Verbrauchsangaben der Netzbetreiber fir die Erhebung, Auswertung und Ergebnisdarstellung

datenschutzkonform zusammengefasst.
Geliefert wurden fur die kommunale Wéarmeplanung vorrangig folgende Daten:

1 Verbrauche leitungsgebundener Warmeversorgung (fur jeweils drei Jahre):
0 Warmenetzverbrduche (2020 bis 2022)
o Erdgasverbrauche (2019 bis 2022)
0 Warmestromverbrauche (Heizstrom) (2020 bis 2022)

9 Netz- und Infrastrukturdaten:
o Erdgas- und Stromnetze

o0 Warmenetze

1 Erzeugerdaten:
0 Heizzentralen

o0 Erneuerbare und KWK-Anlagen
Der digitale Zwilling greift des Weiteren auf folgende 6ffentliche Bestandsdatenquellen zurtick:

1 Gebaudeinformationen
ALKIS-Daten
LoD/LoD 2-Daten

Zensusdaten

O O O o

Ggf. Ergédnzungen aus OSM (OpenStreetMap), z. B. zu Stockwerks-Informationen

3.2.2 Verarbeitung der Daten
Die Bestandsanalyse liefert die Berechnungsgrundlage auf Basis der Ist-Situation. Alle vorliegen-
den Informationen werden im digitalen Zwilling zusammengefasst und fiir die weitere Verarbei-

tung und Analyse aufbereitet.
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Gebéaudeinformationen

Mithilfe offentlicher Datenquellen (darunter die Geb&udehthen-Informationen aus dem ALKIS-
Gebaudeumringe-Datensatz, 3D-Gebdudemodelle im LoD2, Stockwerks-Informationen aus
OSM) sowie eines proprietaren Kl-Modells werden fir Gebdude unterschiedliche Kennwerte er-
mittelt, wie die Grundflache, Brutto-Gesamtflache, Nutzflache und Wohnflache.

Zudem wird eine Kategorisierung in die Sektoren Wohngebéude, Industrie, GHD (Gewerbe, Han-
del , Dienstleistungen) sowie °ffentliche Geb?2ud:
lage dafir bildet eine Gebaudekategorie-Systematik, die sich an der statistischen Systematik der
Wirtschaftszweige in der Europaischen Gemeinschaft orientiert (bekannt als NACE Codes)?* und
mit Hilfe von ALKIS-Gebaudekategorien, OSM-Daten und Corine Land Cover Daten gewonnen
wird. Bei der Kategorisierung der Gebaude waren auch die Daten des Landesamtes fur Vermes-

sung und Geoinformation Sachsen-Anhalt von grof3er Bedeutung.

Des Weiteren ist Wohngebauden ein Wohngebaude-Subtyp zugeordnet. Diese umfassen die Ka-

tegorien AgroCes Mehrfamilienhaus / BlockiAi (Geb?
(MFH) A (Geb2udegrundfl2ache > 210 m]), ZARsndaenhau
mit Nebengeb2ude) und AEinfamilienhausi (EFH) (¢

Die Altersklasse der Gebaude ist vom Zensus abgeleitet, wobei ein De-Aggregations-Algorithmus
den einzelnen Gebauden eine konkrete Altersklasse zuordnet. Garagen werden in weiteren Ana-

lysen nicht bertcksichtigt.

Zuordnung des Heizsystems

Die Bestimmung des primaren Heizsystems wird fiir jedes beheizte Gebédude vorgenommen. Die
Zuteilung unterliegt dabei einem Hierarchiesystem, welches zunachst Warmenetzdaten, War-
mestromdaten (falls vorhanden) und Erdgasverbrauche zuordnet. Sollten keine Verbrauchsdaten
vorliegen, wird auf den Zensus oder statistische Daten des Instituts fir Wohnen und Umwelt
(IWU)?® zuriuickgegriffen. Da in Sachsen-Anhalt keine adressbezogenen Schornsteinfegerdaten

erhoben wurden, wurden Daten aus dem Zensus verwendet.

Bestimmung des Wéarmebedarfs

Fur jedes Gebaude wurde auf Basis der aggregierten Realdaten ein Warmebedarf errechnet.
Dieser setzt sich aus dem Energiebedarf in kWh/a sowie der Effizienz des genutzten Energietra-

gers zusammen.

24 Vgl. Amt fiir amtliche Verdéffentlichungen der Européischen Gemeinschaften, NACE Rev. 2.

25 Cischinsky und Diefenbach, Datenerhebung Wohngeb&audebestand 2016 - Datenerhebung zu den energetischen Merkmalen und
Modernisierungsraten im deutschen und hessischen Wohngebaudebestand.
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Berechnung der Warmeliniendichte

Die Berechnung und Darstellung der Warmeliniendichte erfolgen vollstéandig im digitalen Zwilling.
Sie stellt in Hinblick auf die Bestandsanalyse und die Ermittlung der Zielszenarien eine wichtige
Information dar. Bei der Warmeliniendichte wird der Verbrauch von an die Stral3e angrenzenden
Gebauden auf StralRensegmente projiziert. Sie gibt damit die absetzbare Warmemenge (kWh/a)
im Verhaltnis zur Leitungslange (m) an und dient dazu, mogliche Warmenetzpotenzialgebiete

aufzuzeigen.

3.3 Beheizungsstruktu r
Das GEG?® sieht in § 72 ein Betriebsverbot fir ineffiziente, fossil beschickte Erddl- oder Erdgas-
heizungen vor, die ihre technische Nutzungsdauer Uberschritten haben. Im Gesetzestext heifdt

es!:

(1) Eigentimer von Gebauden dirfen ihre Heizkessel, die mit einem flissigen oder gasférmigen
Brennstoff beschickt werden und vor dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden

sind, nicht mehr betreiben.

(2) Eigentimer von Gebauden durfen ihre Heizkessel, die mit einem fllissigen oder gasférmigen
Brennstoff beschickt werden und ab dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden

sind, nach Ablauf von 30 Jahren nach Einbau oder Aufstellung nicht mehr betreiben.
(3) Die Absatze 1 und 2 sind nicht anzuwenden auf
1. Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel,

2. heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger als 4 Kilowatt oder mehr als 400

Kilowatt betragt sowie

3. heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung als Be-
standteil einer Warmepumpen-Hybridheizung oder einer Solarthermie-Hybridheizung nach

8 71h, soweit diese nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.

Fur die Praxis bedeutet das, dass fossil beschickte Kessel, die friiher als 1991 eingebaut wurden

oder die nach 1991 uber 30 Jahre in Betrieb waren, auszutauschen sind.

In Sachsen-Anhalt existiert bislang noch kein Gesetz zur Erhebung adressbezogener Schorn-
steinfegerdaten im Zuge der Warmeplanung. Die Datenerhebung in Thale erfolgte aggregiert und
bezieht sich lediglich auf die Brennstoffart und die Anzahl der Feuerstétten. Leider wurden keine

Daten zum Baualter der Anlagen erhoben. Daher kénnen keine Aussagen zum Alter der gemaRi

26 Gebéaudeenergiegesetz v. 08.08.2020 (BGBI. | S. 1728), zuletzt geandert durch Art. 1 des Gesetzes v. 16.10.2023 (BGBI. 2023 |
Nr. 280).



Stadt Thale Kommunale Warmeplanung Seite 24
MVV Regioplan Abschlussbericht 11.12.2025

8 72 GEG relevanten Heizungsanlagen getroffen werden. In Abbildung 11 ist der Anteil der ver-
schiedenen Brennstoffarten aller Feuerstéatten dargestellt.

1%

Brennstoff
53% Erdgas

m Heizol

m Flussiggas

= Biomasse

= Kohle

3%

10%

Abbildung 11: Anteil der Hauptbrennstoffarten aller Feuerstatten in Thale (N = 9.532)
(Datengrundlage: Schornsteinfegerinnung Sachsen-Anhalt)

Primares Heizsystem (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

Gaskessel
Olkessel

Kohlekessel

| Elektrische
Luftwarmepumpe

Elektroheizung
Fernwarme(ibergabestation

Pelletheizung

Abbildung 12: Baublockgebiete auf der Gemarkung Thale mit dezentralen Energietrégern (inklusive Dar-
stellung der Warmenetzgebiete mit Hausiibergabestationen)
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Bei der Aufteilung der Hauptbrennstoffe (priméres Heizsystem) auf Ebene der Gebaudebltcke
zeigt sich, dass Erdgas den grof3ten Anteil bei Westerhausen, Neinstedt und der Kernstadt ein-
nimmt (vgl. Abbildung 12). In den Warmenetzgebieten werden Fernwarme Ubergabestationen
genutzt und in einzelnen Teilbereichen Uberwiegt die Nutzung von Olkesseln, Pelletheizungen
oder Elektroheizungen. In den Stadtteilen Friedrichsbrunn, Allrode, Treseburg und Altenbrak
uiberwiegt die Nutzung von Olkesseln, vereinzelt erganzt durch Elektro- und Pelletheizungen.

3.4 Warmeerzeugung , -speicherung und Versorgungsstruktur

Die Warme in Thale wird im Status Quo vorrangig durch fossile Energietrager erzeugt. Abbildung
13 zeigt die vorherrschenden Warmeversorgungssituation in Thale auf Baublockebene, unterteilt
in Gebiete mit Warmenetz, Versorgung mit Gas und Strom sowie mit Heizdl, Kohle und Holzpel-
lets, d. h. ohne Netzanschluss. Die beiden Warmenetze befinden sich in zentraler Lage der Kern-
stadt (Weinbergsweg und Tunnelweg). Das Gasnetz umfasst einen groRen Teil des Stadtgebiets.
Die Ortsteile Allrode, Treseburg, Altenbrak und Wendefurth sind hingegen nicht an das Erdgas-
netz angeschlossen. Neben Heizdl und Kohle werden vereinzelte randliche Gebiete mit Warme-
Strom oder Holzpellets versorgt.

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

. Strom (Mix bundesweit)

Gas (Netz)
Holzpellets
(o]

Kohle

Nah-/Fernwarme

Abbildung 13: Warmeversorgung nach vorwiegende Brennstoffkategorie in der Stadt Thale (Status Quo)
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Ostlich von Neinstedt, nordlich der Suderdder StraRRe, gibt es auRBerdem ein drittes Warmenetz.
Betreiber des Warmenetzes ist die Evangelische Stiftung Neinstedt. Da die Daten nicht rechtzeitig
vorlagen, wurden sie bei der Warmeplanung in Thale nicht bertcksichtigt. Sie werden jedoch bei
der Fortschreibung einbezogen.

T a b e5lzeige einen Uberblick zu den wichtigsten Kennzahlen der Warmenetze (Weinbergsweg
und Tunnelweg). In der darauffolgenden Abbildung 14 sind die detaillierten Abgrenzungen der
Warmenetzgebiete sowie die Lage der Erzeugungsanlagen dargestellt.

Tabeb | ®et ail i nformationen zum W&r menetzbestand
Name Ar t Jahr der Temperat-Trassenl Anzahl A
triebnahr/ Rgckl aum schl ¢sse
Tunnel we Wasser 1990 80AC6PAC 3.8009 32
Weinber g Wasser 1990 72AC64AC 1380 13
Heizzentrale A
Weinbergsweg
@
Heizzentrale
Tunnelweg.
0 100 200 m
-

Abbildung 14: Warmenetzgebiete und Standorte der Energiezentralen in Thale (Stand 2025)?’

27 aus Datenschutzgriinden werden die Fernwarmetrassen auf der Karte nicht dargestellt. (Datengrundlage: GETEC)
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Die Energieerzeugung erfolgt mithilfe von zwei Blockheizkraftwerken (BHKWSs). Die wesentlichen

Informationen zu den Heizzentralen kdnnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabebl | ®et ail i nformationen zu bestehenden Hei zze

Jahr derNennl ei st Nennl ei s

Name Ar t triebnahWarmeerzeStromerZAntEII Ener
gung
Tunnel wiHei zkes<Kessel lje 2 MW 0 MW 100% Erdgas
Kessel 2
Tunnel wi BHKW 2011 0,372 MW 0,237 MV100% Bi omet
Wei nber Hei zkesKessel l1Kesse&l MW 0 MW 100% Erdgas

Kessel 2Ke s s &l MW
Kessel 3Ke s s el MW

Wei nber (BHKW 2011 0,22 MW 0,14 MW 100% Bi omet

Weite Teile der Gemarkung Thale werden Uber ein zusammenhangendes Erdgashetz des Ver-
teilnetzbetreibers Mitnetz Gas versorgt. Dieses umfasst auf der Gemarkung Thale in Summe mit
Anschluss- und Versorgungsleitungen eine Netzlange von ca. 124 km. Insgesamt liegen 3.319
Hausanschlisse vor. Der wesentliche Ausbau des Gasnetzes erfolgte in den 1990er Jahren. Eine
Ubersicht tiber die gasversorgten Gebiete mit jahrlichem Gasverbrauch auf Baublockebene gibt
Abbildung 15. Dabei ist zu beachten, dass Erdgas nicht zwingend der primar genutzte Energie-

trager fur Warme in den Baubldcken sein muss (vgl. dazu Abbildung 13).

In Thale bestehen bislang keine Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Ga-
sen. Ebenso liegen keine Informationen zu bestehenden, geplanten oder genehmigten Warme-

und Gasspeichern vor.

ntral

[
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s 1
N LR s
WesgistizaiEen

ar

Gasverbrauch (Gebaudeblock
aggregiert)

0- 0.01MWh/Jahr

0.01- 20 MWh/Jahr
20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr

2560 -150000 MWh/Jahr

Abbildung 15: Gasnetzgebiete in Thale mit durchschnittichem Verbrauch, Geb&udeblockebene (Status
Quo)

3.5 Kalte infrastruktur

Derzeit liegen keine belastbaren Daten zur Kalteinfrastruktur vor. Aufgrund des fehlenden Infor-
mationsbestands kdnnen an dieser Stelle weder detaillierte Bestandswerte noch Aussagen zur
Netzstruktur, Kapazitaten, technischen Kennzahlen oder Potenzialen getroffen werden. Ebenso
lassen sich weder Kostenabschatzungen noch Aussagen zur Versorgungssicherheit oder zu

CO.-Einsparungen ableiten.

Im Zuge des Klimawandels gewinnt das Thema Kalteversorgung zunehmend an Bedeutung, da
aufgrund kunftig steigender Jahresdurchschnittstemperaturen und langer anhaltender Hitzewel-
len besonders in urbanen Raumen die Hitzebelastung und damit der Bedarf an Raumkihlung
wachst. Neben Industrie und Gewerbe betrifft dies zunehmend auch den Wohnsektor oder die
offentlichen Gebaude, in denen sich vorwiegend die durch Hitze besonders betroffenen
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Bevolkerungsgruppen aufhalten, wie z. B. Kindertagesstatten, Schulen oder Pflegeeinrichtungen.
Eine wachsende Nachfrage nach Nutzenergie fur die Kihlung stellt entsprechende Anforderun-
gen an die Energie-infrastruktur, die spatestens im Rahmen der Fortschreibung der Warmepla-

nung gepruft werden muss.

3.6 Abwasserinfrastruktur

Nach Daten des Zweckverbandes Wasserversorgung und Abwasserentsorgung Ostharz (ZWO)
waren bei der in Thale gelegenen Klaranlage fur das Jahr 2023 Schmutzwassermengen von ca.
758.000 m3/a vorhanden. Aus den Daten des ZWO konnte ein mittlerer Trockenwetterabfluss von
ca. 3.300 m3/Tag fur das Jahr 2023 errechnet werden. Kanalbestandsplane liegen nach Angaben

des ZWO zurzeit nicht vor.

3.7 Energie - und Treibhausgasbilanz auf Grundlage der Daten von 202 0 bis 202 2

Die Ausgangssituation der Stadt Thale soll im Folgenden mit Hilfe einer Energie - und Treib-
hausgasbilanz analysiert werden. Hierfir wurden zum einen der Warmeverbrauch und zum an-
deren die Treibhausgas-Emissionen im Warmebereich fir die Gemarkung ermittelt. Ziel ist, den
Status Quo mdglichst detailliert zu erfassen, um u.a. auf dieser Grundlage eine zielgerichtete

Warmewendestrategie zu erstellen.

Dabei wurden die Verbrauchswerte (jeweils der Median aus den Jahren 2020 bis 2022) in Summe
bilanziert und mit den THG-Emissionsfaktoren des Technikkatalogs Warmeplanung 1.1 des
KWW (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende) aufgerechnet. Fir die Emissionsfaktoren
der Energiezentralen liegt ein Wert von 0,24 tCO2e/MWh zugrunde. Die weiteren Emissionsfak-

toren sind nach Energietragern in der nachstehenden Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 7: Emissionsfaktoren nach Energietrager?®

Energiet Emi ssionsfaktor (tCO2e/ MWh)
2022 2025 2030 2035 2040 2045

Erdgas 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240

Hei z©°| 0,310 0,310 0,310 0,310 0,310 0,310

Hol zpel 1l 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020

Strom
(mi x bun 0, 499 0,260 0,110 0,045 0,025 0,16
weit)
BraunkohO, 430 0, 430 0, 430 0,430 0, 430 0, 430

SteinkohO, 400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400

28 Datengrundlage: Langreder u. a., Technikkatalog Warmeplanung.
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Bi ogas 0,139 0,137 0,133 0,130 0,126 0,123

Abw?ar me
Prozesse

Sol artheO 0 0 0 0 0

0,040 0,039 0,038 0,037 0,036 0, 035

Endenergie

In Summe betragt der Endenergiebedarf der Stadt Thale rund 291 GWh/Jahr bzw. 291.000
MWh/Jahr. Abbildung 16 zeigt den gesamten Endenergieverbrauch in GWh/a gegliedert nach
den jeweils vorherrschenden Energietragern. Das entspricht pro Einwohnerin und Einwohner ei-

nem Endenergiebedarf von ca. 16,7 MWh/a.

Die Warme in Thale wird zum Status Quo vorrangig durch Erdgas erzeugt, das einen Anteil von
54,4 % des Gesamtendenergieverbrauchs im Warmesektor ausmacht. Den zweithdchsten Anteil
hat Heiz6l (25,8 %), gefolgt von Strom und Holzpellets. Der Verbrauch von Warmestrom (Strom-

direktheizungen, Warmepumpen) entspricht dabei 7,6 % des Gesamtendenergieverbrauchs.

Endenergiebedarf
Energietrager Endenergiebedarf
Gas (Netz) 54,4 % 158,7
Gesamt B Heizol 258% 75/
291 5 B Holzpellets 82% 239
I .
Strom (Mix
. [v)
bundesweit) 76% 223
B  Nah-/Fernwarme 29% 84
B Kohle 11% 31
Gesamt 100% 2915

Abbildung 16: Endenergieverbrauch nach Energietragern (Median der Jahre 2020 bis 2022)

Da die Warmenetze bisher hauptsatzlich mit fossilen Energien (Erdgas) betrieben werden, ist im
Bestand lediglich ein Anteil von 8,2 % des Endenergieverbrauchs als erneuerbar einzuordnen (d.

h. Holzpellets). Durch die Transformation der Warmenetze und einen Strommix hin zu einer 100-

prozentigen Zusammensetzung aus er neueNal/kamne n

warmefi und ASt r o @045 dbenfalg alselnguarbar einzuordnen sein. Zum aktuellen
Stand wird der Strommix in Deutschland jedoch noch nicht vollstandig aus erneuerbaren Ener-
gien erzeugt, sodass der Anteil fossiler Energietrager in Summe mit ca. 92 % zu bilanzieren ist.
Die folgende Karte (Abbildung 17) zeigt den vorwiegenden Energietrdger nach Endenergiebedarf

auf Baublockebene dargestelit.

Str
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Energietrager nach
Endenergiebedarf

Gas
. Nah-/Fernwarme
. Kohle

. Strom

[ Hotzpelets
&

Heizol

Abbildung 17: Vorwiegende Energietrager nach Endenergiebedarf in der Stadt Thale

In Abbildung 18 wird der Endenergieverbrauch verteilt auf die Sektoren Apr i vat e Haushalt
nen), A°f f e ftAlGeovea bRgutHamfel und Dienstleistung
Produkti onfi dar ge s hadabeitmit 745&0rden\ydtem Yexbkatichsanteil, ge-
folgt von GHD mit 11%. Der Sektor Industrie und Produktion macht fast 10 % des Endenergiebe-

darfs aus, wahrend der Anteil der 6ffentlichen Bauten bei 4,6 % liegt.

2 Offentliche Liegenschaften umfassen u. a. Verwaltungsgeb&ude, Kitas, Schulen, Turn- und Sporthallen, Schwimmbéder, Kliniken,
Kirchen (etc.).
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Endenergiebedarf

Wirtschaftssektor Endenergiebedarf
Gesamt Privates Wohnen 74,6 % 2174
Gewerbe, Handel
[ | ' ' o
2 91'5 Dienstleistungen 1% 32
B  |ndustrie & Produktion 9,9 % 28,8
m Offentliche Bauten 46% 13,3
Gesamt 100% 2915

Abbildung 18: Endenergieverbrauch nach Sektoren (Median der Jahre 2020 bis 2022)

Warmebedarf (Nutzenergie)

Der jahrliche Warmebedarf®® (Nutzenergiebedarf) der Stadt Thale belauft sich insgesamt auf etwa
281 GWh/a. In Abbildung 19 ist die Verteilung des gesamten Warmebedarfs i dargestellt in GWh
pro Jahr i differenziert nach den jeweiligen Energietragern visualisiert. Dies entspricht einem

durchschnittlichen Bedarf von rund 16 MWh pro Einwohner jahrlich.

Warmebedarf Energietriager Warmebedarf
Gas (Netz) 536% 150,8
B Heizol 24,8 % 69,9
Strom (Mix .
" bundesweit) 3% 22,3

Gesamt

B Holzpellets 76 % 215

281' 2 B Nah-/Fernwarme 29% 81
Luftwarme 16% 45

B Kohle 1% 28

Erdwarme 05% 13

Gesamt 100% 281,2

Abbildung 19: Warmebedarf nach Energietragern (Median der Jahre 2020 bis 2022)

OEndener gie ist die Energie, die Haushalte und Betriebe fg¢r
rend Nutzenergie die tatséchlich im Gebdude ankommende Wérme ist i also das, was nach Umwandlungsverlusten effektiv genutzt
wird.

Hei zun
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Die Analyse der Nutzenergie ist in der kommunalen Warmeplanung von zentraler Bedeutung,
weil sie aufzeigt, wie viel Warme tatsachlich in den Gebauden ankommt und genutzt wird i un-
abhangig davon, wie viel Energie urspriinglich bereitgestellt wurde. Nur durch das Verstandnis
des tatsachlichen Warmebedarfs lassen sich gezielte MaRnahmen zur Effizienzsteigerung, zur
energetischen Sanierung von Geb&uden und zur Umstellung auf klimafreundliche Heizsysteme
entwickeln. Zudem macht die Betrachtung der Nutzenergie die Umwandlungsverluste sichtbar,
die zwischen der gelieferten Endenergie und der tatsédchlich genutzten Warme entstehen.
Dadurch kénnen Kommunen fundierte Entscheidungen treffen, um Energieverluste zu minimie-

ren, die Versorgung effizienter zu gestalten und ihre Klimaziele wirksam zu verfolgen.

Treibhausgasemissionen

Abbildung 20 zeigt die THG-Emissione n der Stadt Thale im Warmebereich in Tonnen pro Jahr
fur den Status Quo, gegliedert nach den einzelnen Energietragern bzw. Heiztechnologien. In

Summe werden demnach rund 67,5 kt CO2&aq pro Jahr emittiert.

Treibhausgasemissionen

Energietrager Treibhausgasemissionen
Erdgas 539 % 36,4
Gesamt
67 5 B Heizol 325% 219
I Strom (Mix
. [¢)
bundesweit) g 48
B Kohle 1,8 % 1,2
B Holzpellets 0,6 % 0,43
Gesamt 100% 67,5

Abbildung 20: THG-Emissionen nach Energietragern

Die hdchsten THG-Emissionen werden mit fast 54 % durch den Einsatz von Erdgas als Energie-
trager verursacht. Der THG-Anteil von Heizol steigt gegentiber dem Verbrauchsanteil (25,8 %)
aufgrund des hohen Emissionsfaktors von Heiz6l auf 32,5 %. Die THG-Emissionen von Holzpel-
lets, Stromdirektheizungen und Warmepumpen (zusammengefasst im Bereich Strom) liegen alle
bei ca. 12%. Dieser Anteil wird mit der kinftigen Entwicklung zu héheren Anteilen der erneuer-

baren Energien im Strommix stetig sinken.
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Die THG-Emissionen ergeben sich in der Stadt Thale vorwiegend aus dem Sektor private Haus-
halte (76 %), vgl. Abbildung 21. Die Verteilung der THG-Emissionen auf die Siedlungsgebiete der
Gemarkung Thale ergibt sich aus Abbildung 22.

Treibhausgasemissionen

Wirtschaftssektor Treibhausgasemissionen
Privates Wohnen 76 % 51,4
Ggwerb?, Handel, 101% 6,8
Dienstleistungen

B Industrie & Produktion 9,4 % 6,3
m  Offentliche Bauten 4,4% 3
Gesamt 100% 675

Abbildung 21: THG-Emissionen: Aufteilung nach Sektoren
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CO2 Emissionen (t/a)
(Gebaudeblock aggregiert)

0-0.01tJahr
0.01- 25 t/Jahr
25-50t/Jahr
50-100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr
200 - 400 t/Jahr
400 - 800 t/Jahr
800 - 1600 t/Jahr

1600 - 3200 t/Jahr

3200 - 50000 t/Jahr

Abbildung 22: THG-Emissionen auf Geb&audeblockebene in Thale

3.8 Warme bedarfe und Warmebedarfs dichte
Warmebedarf

Der Warme - bzw. Heizenergiebedarf der Stadt Thale betragt ca. 281,2 GWh pro Jahr. Er be-
rechnet sich aus dem Endenergiebedarf, der mit der jeweiligen Heizenergie-Ef f i zi enz d der
den Gebduden zugehorigen Primarenergietrdger multipliziert wird. Vom Warmebedarf entfallen
75 % auf das private Wohnen, fast 11% auf Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD), knapp
10 % auf Industrie und Produktion und 4,6 % auf 6ffentliche Liegenschaften. Die Warmebedarfe
sind dabei in die Nutzungsarten Raumwarme, Warmwasser und Prozesswéarme aufgeschlisselt.
Die Raumwarme nimmt mit 77 % den hoéchsten Anteil am Warmebedarf ein, gefolgt vom Warm-
wasserbedarf mit 16 % Anteil und der Prozesswéarme, die sich in Thale auf sieben Prozent ge-

messen am Gesamtwarmebedarf belauft.

Zur Betrachtung des Gesamtwarmebedarfs, der sich aus den genannten Anteilen von Raum-

warme, Warmwasser und Prozesswarme zusammensetzt, konnen  sogenannte
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Warmebedarfsdichten herangezogen werden. Als Warme(bedarfs)dichte wird der Warmebedarf
(z. B. in kWh/a) bezogen auf eine rdumlich begrenzte Flache (z. B. auf Quadratmeter Bodenflache
oder je Strallenmeter) verstanden. Umso héher die Warmedichte, desto hoher auch der Wéarme-
verbrauch auf dem rdumlich betrachteten Gebiet. Somit summiert sich der Wert auf und wird
hoher, je mehr Verbraucher auf der betrachteten Flache liegen. Aus diesem Grund kann eine
hohe Warmeverbrauchsdichte ein wichtiger Indikator dafiir sein, dass zentrale Wéarmeversor-
gungssysteme (bspw. Anschluss an ein vorhandenes oder an ein neues Warmenetz) wirtschaft-
lich realisierbar sein kbnnen.

Sogenannte AAnkerkundenfi, z. B. Schulzentren

tig gesicherte, konstante und meist hohe Abnahmemenge gewahrleisten, erhéhen das Warme-
netzeignungspotenzial. Bei geringen Warmedichten wie in peripheren Siedlungsgebieten sind
hingegen i. d. R. dezentrale Lésungen die wirtschaftlichere Option.

Warmebedarfsdichte
(Gebaudeblock aggregiert)

0- 0.01 MWh/(ha*a)

0.01-10 MWh/(ha*a)

Jl
B o-20Mwh/(hata)
K]

20 - 40 MWh/(ha*a)

40 - 80 MWh/(ha*a)
80 - 160 MWh/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)
320 - 640 MWh/(ha*a)
640 - 1280 MWh/(ha*a)

1280 - 10000 MWh/(ha*a)

Abbildung 23: Spezifische Warmebedarfsdichte auf Gebaudeblockebene

ode
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Abbildung 23 zeigt den Warmebedarf je ha Bodenflache pro Jahr auf Baublockebene fur die Stadt
Thale (Warmebedarfsdichte ). Die Werte reichen von griinen/gelben Kategorien (geringer Ver-
brauch pro ha Bodenflache) bis zu orangenen/rétlichen Kategorien (hoher Verbrauch). Die Daten
stellen grobe Orientierungswerte dar, die ggf. im Rahmen von Machbarkeitsstudien hinsichtlich
einer Warmenetzeignung naher zu untersuchen sind. Bei der Stadt Thale wird sichtbar, dass die
Gebiete entlang der RoRtrappenstral3e und innerhalb des Warmenetzgebiets Tunnelweg eine
hohe Wéarmebedarfsdichte aufweisen (orangene/rote Bereiche). Auch das 6stliche Gebiet des
Ortsteils Neinstedt weist eine hohe Warmebedarfsdichte auf.

Warmeliniendichte

0 - 0.01kWh/(m*a)

0.01-1500 kWh/(m*a)

1500 - 2000 kWh/(m*a)

2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)

4500 - 5000 kWh/(m*a)

>5000 kWh/(m*a)

Abbildung 24: Warmebedarf nach Stralensegmenten (Warmeliniendichte)

Auch die Warmeliniendichte ermdglicht eine spezifische Aussage hinsichtlich potenzieller War-
meabnahmemengen in Bezug auf vordefinierte StraRenabschnitte (kWh je m/Jahr)3. In den

s Ublicherweise umfasst ein StraRensegment den Abschnitt zwischen zwei StraRenkreuzungen.
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meisten Ortsteilen sind die Warmeliniendichten gering (vgl. Abbildung 24). Ausnahmen bilden
StralRenzilige in der Kernstadt von Thale (z. B. die RoR3trappenstral3e) sowie einzelne Stral3en-
zuige in Westerhausen (Oberdorf), Neinstedt (Osterberg), Friedrichsbrunn (Hauptstral3e) und All-
rode (Lange Str.)

3.9 Strom bedarf und Netzauslastung
Der Strombedarf der Stadt Thale betrug im Bilanzjahr 2022 insgesamt ca. 191.700 MWh lber
alle Sektoren hinweg.

Die Stadt Thale gehort zum Landkreis Harz und liegt somit innerhalb des Verteilnetzes der Mit-
teldeutschen Netzgesellschaft Strom (kurz MITNETZ STROM). Das Netz verbindet den vorgela-
gerten Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) mit den nachgelagerten Verteilnetzbetreiber (VNB)
(z. B. Stadtwerke) und besitzt verglichen mit anderen deutschen Verteilnetzen sehr hohe Erzeu-
gungsleistung aus erneuerbaren Energietragern wie Wind- und Solaranlagen. Regelmafig wird
viel mehr Energie eingespeist als verbraucht, auch bezeichnet als Schwachlast. Jedoch kann es
auch zu Starklast kommen, bei der ein gerichteter Lastfluss von der Netzschnittstelle zum UNB

entsteht.

Bis 2045 werden der Leistungsbezug und die Einspeisung laut Prognose der Regionalszenarios
erheblich zunehmen, wodurch verschiedene MafRnahmen fur den Netzausbau im Netzausbau-
plan aufgezeigt sind. Die tatséchliche Notwendigkeit dieser Malinahmen ist durch die Prognose-
unsicherheiten allerdings nicht sicher. Wesentlicher Treiber fiir die Netzausbauplanung sind die
Einspeisung aus Windenergieanlagen und Freiflachen-PV-Anlagen, wobei letztere besonders

hohe Prognoseunsicherheiten hat.

Baumalhahmen im Mittelspannungs-Netz (MS) kénnten kurzfristig umgesetzt werden laut
MITNETZ STROM. Innerhalb von zwei bis drei Jahren kénne man selbst unter den aktuell schwie-
rigen Marktbedingungen den gréf3ten Teil der AusbaumalBnahmen im MS-Netz realisieren und
daher auf auftretende Engpéasse im MS-Netz kurzfristig reagieren. Aussagen zu den konkreten

NetzausbaumafRnahmen auf Basis der unsicheren Prognose seien nicht zweckmafig.

Unter der Annahme, dass die im Regionalszenario beschriebene Prognose eintritt, sind flr den
Landkreis Harz konkret folgende Engpéasse genannt: Das heutige MS-Leitungsnetz ware bis 2045

Zu 72% und die aktuell eingebauten Ortsnetztransformatoren zu 45% rechnerisch tberlastet.*?

In Thale selbst wurde bis 2018 das Umspannwerk an der Neinstedter Stral3e durch die MITNETZ

STROM fir ca. 6 , 5 mMddemisiert.GSo soll die Stromversorgung und die Einspeisung aus

82 Vgl. Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH (MITNETZ STROM), Netzausbauplan 2024.
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erneuerbaren Energien im Landkreis Harz sichergestellt werden. Zusatzlich zum Umbau des Um-
spannwerks investierte die MITNETZ STROM 2014 bis 2017 in das Mittel- und Niederspannungs-
netz von Thale. Es wurden vier Ortsnetzstationen neu gebaut, rund 20 km Mittelspannungskabel
und rund 7 km Niederspannungskabel verlegt.®?

33Vg|. Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH (MI TNETZ STROM), /
werk Thale in 2018 abhf.
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4 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Wéarmeplanung. Sie verfolgt
das Ziel, die lokalen Potenziale fiir eine klimafreundliche Warmeversorgung systematisch zu er-
fassen und maoglichst genau zu quantifizieren. Dabei werden neben den Potenzialen der Energie-
einsparung und Effizienzsteigerung in den Verbrauchssektoren (insbesondere im Geb&udebe-
stand und Industrie) vor allem die Erzeugungspotenziale durch erneuerbare Energien (z. B. So-

larthermie, Geothermie, Biomasse oder Umweltwarme) und Abwarmequellen analysiert.

Es geht insbesondere darum aufzuzeigen, bei welchen Potenzialen eine tiefergehende Betrach-

tung sinnvoll und zielflihrend erscheint.

4.1 Energieeinsparung und Energieeffizienz

i Energetische Sanierung der Wohngebédude und Nichtwohngebaude

Die energetische Sanierung der Bestandsgebdude bietet einen grof3en Hebel, um den Raum-
warmebedarf der Gebaude zu senken. Manche Hauser sind effizienter, vor allem Neubauten oder
sanierte Gebaude, andere wiederum weniger effizient. Eigentimer schlecht isolierter Gebaude
sind hingegen oft sparsamer und heizen nicht so viel bzw. nicht so viele Raume. In der Stadt
Thale wurde ein Grof3teil der Gebaude errichtet, als Energieeffizienz noch keine wesentliche

Rolle beim Neubau spielte.

Die Ermittlung des Sanierungspotenzials erfolgt modellbasiert. Unter dem Begriff des Sanie-
rungspotenzials wird die Differenz des aktuellen Warmebedarfs im Bestand zum Warmebedarf in
saniertem Zustand verstanden. Dabei wird beriicksichtigt, dass die jahrlichen Sanierungsraten,
d. h. der Anteil des Gebaudebestandes, der im Durschnitt pro Jahr saniert wird, unter realistischen
Annahmen begrenzt sind. Wahrend zur Erreichung der Klimaneutralitat in Gesamtdeutschland
bis 2045 eine durchschnittliche Sanierungsrate von 1,73 %3 benétigt wird, entwickelten sich die
Sanierungsraten in Deutschland in den vergangenen Jahren leicht ricklaufig. Im Jahr 2024 lag
diese bei 0,69 %, im Jahr 2022 noch bei 0,88 %.%°> Um die lokalen Klimaziele zu erreichen, wurde
fur Thale eine jahrliche Sanierungsrate von 1 % festgelegt, wobei von einer Sanierungstiefe der

Energieeinsparverordnung EnEV 2014 ausgegangen wird.%®

Den Nichtwohngebauden liegen, je nach Sektor, pauschale prozentuale Einsparungsfaktoren

nach dem Leitfaden und Technikkatalog flir Kommunale Warmeplanung des

34 Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitat.

®Bundesverband energieeffiziente Geb2udeh¢llen e. V. (BuveEG) ,

36 EnEV 2014: Zweite Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung, vom 18. November 2013

ASani
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Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW) zugrunde. F ¢, r den Sektor AG
Handel und Dienstleistungenfi (GHD) wumfasst die
nach37% des Warmebedarfs, f ¢ 20%dendSektoA° Afe3Buktch
%.

Die sich daraus ergebenden Einsparpotenziale fir den Gebaudebestand in Thale werden im
nachstehenden Diagramm (Abbildung 25) gezeigt. Die Einsparung durch Sanierung bis zum Ziel-
jahr betragt ca. 25,5 %, bzw. entspricht einer Senkung von einem aktuellen Warmebedarf von
281,2 GWh/a auf 209,4 GWh/a im Jahr 2045.

Aktuell 2030 2035 2040 2045

25

o]

20

o

GWh/a
T
(@]

10

o]

5

@]

o

I Warmebedarf [ Reduktion

Abbildung 25: Potenzielle Warmebedarfsreduktion bis zum Zieljahr (2045) mit Zwischenjahren in Thale

Weitere Potenziale zur Effizienzsteigerung im Gebaudebestand betreffen insbesondere fol-

gende MaRRnahmen (vgl. auch Abbildung 26):

1 Effizienzsteigerung der Heizungssysteme: Fir Effizienzsteigerungen von Heizsystemen gibt

es verschiedene technische Optionen, z. B. Absenkung der Vorlauftemperatur mittels Einstellung
von Anlagenparametern, Nachtabsenkung der Temperaturen, Uberprufung/Beriicksichtigung der
Anwesenheitszeiten und der anschlieRenden Anpassung von Zeitplanen der Bewohner und Nut-
zer oder vor allem der hydraulische Abgleich, bei dem alle Teile des Heizsystems genau aufei-

nander abgestimmt werden.*’

37Vgl. Bundesministerium f¢gr Wirtschaft und Energie (BMWE), AKostet
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9  Technisches Monitoring und Optimierung von Anlagen: Bei Nichtwohngebduden (Gewerbe,

Industrie oder offentliche Liegenschaften) kann die Effizienz und Funktionsweise von technischen
Anlagen mit Hilfe eines Monitorings, regelméfigen Kontrollen oder unter Einsatz von Sensorik
Uberprift und optimiert werden, z. B. durch bedarfsgerechte Beleuchtung, Temperaturfiihler oder

automatische Einzelraumregelung.

9 Einsparung von Prozesswarme: Wesentliche Effizienzpotenziale bestehen beim Verbrauch

von Prozesswarme bei Industriebetrieben durch Modernisierungs- und Optimierungsmaf3nah-
men, z. B durch energieeffiziente Anlagenkomponenten (Pumpen, Ventilatoren etc.) oder effizi-
ente Umwandlungs- und Erzeugertechnologien. Weitere Potenziale bietet die Warmerickgewin-
nung durch Abwérme. Die bisher ungenutzte Abwarme kann fir das Heizen von Gebauden, das
Aufbereiten von Warmwasser oder zur Vorwarmung von Verbrennungs- und Trocknungsluft ver-
wendet werden. Die Warme kann zudem ausgekoppelt werden und Uber ein Warmenetz weitere

Gebaude beheizen.
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Abbildung 26: Mégliche EffizienzmaRnahmen und potenzielle Einsparungen im Gebaudebestand®®

38 Rehmann, Streblow, und Muller, Kurzfristig umzusetzende MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Gebéuden und

Quartieren.
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4.2 Definition von Gebieten mit erh6htem Einsparpotenzial

Im Rahmen des WPG sind Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial solche raumlichen Bereiche
innerhalb einer Kommune, in denen sich durch gezielte MalRhahmen besonders hohe Energie-
einsparungen im Warmesektor erzielen lassen. Diese Gebiete sind von besonderer Bedeutung
fur die kommunale Warmeplanung, da sie eine wichtige Rolle bei der Erreichung der Klimaziele
spielen.

In Abbildung 27 sind die Sanierungspotenzialklassen auf Gebaudeblockebene dargestellt. Die
Berechnung der Sanierungspotenzialklasse beruht dabei auf der Sanierungstiefe, die sich aus
dem Verhaltnis von spezifischem Warmebedarf im sanierten Zustand und dem momentanen Be-
darf ergibt. Erkennbar sind erhéhte Einsparpotenziale in Westerhausen. Diese liegen im Bereich
der beiden Ortskerne, die den Stadtteil pragen. In der Kernstadt Thale heben sich insbesondere
Baubltcke entlang der RoRtrappenstral3e, der Karl-Marx-Stral3e, der Wilhelmsstral3e und der
RobertstraRe hervor. Auch bei der Mehrfamilienhausbebauung im Sidosten (LessingstralRe /
Theodor-Fontane-Ring / Kirschallee) ist die potenzielle Warmebedarfsminderung als hoch einzu-
stufen. Des Weiteren sind erhdhte Einsparpotenziale in peripher gelegenen Stadtteilen ersicht-
lich, darunter u. a. in Altenbrak, Allrode und Stecklenberg.

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im
Gebaudeblock)

. Niedrig

Mittel

- Hoch

Abbildung 27: Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial i Darstellung von Warmebedarfsreduktionspotenzi-
alen auf Geb&audeblockebene
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Anhand dieser raumlichen Verteilung kdnnen Gebiete abgeleitet werden, die kiunftig als Sanie-
rungsgebiete von Interesse sein kdnnten. Die Ausweisung von Sanierungsgebieten kann Ent-
wicklungsprozesse zur Modernisierung von Geb&auden und Infrastruktur in Stadtteilen anstolRen,
beispielsweise durch finanzielle Anreize und Steuererleichterungen. Sanierungsgebiete werden
durch eine Sanierungssatzung nach 8§ 142 Baugesetzbuch (BauGB) formlich festgelegt. Der Sa-
nierungsbedarf privater Gebaude ist dabei i. d. R. nicht allein ausschlaggebend fiir eine mdgliche
Ausweisung eines Teilgebietes als Sanierungsgebiet. Voraussetzung fir die Durchfiihrung einer
stadtebaulichen SanierungsmafRnahme nach § 136 ff. BauGB ist das Bestehen sog. stadtebauli-
cher Missstande®, zu deren Behebung das Gebiet durch SanierungsmaRnahmen wesentlich ver-
bessert oder umgestaltet werden soll. Vor der férmlichen Festlegung eines Sanierungsgebietes

werden i. d. R. vorbereitende Untersuchungen nach 8§ 141 BauGB durchgefuhrt.

Die Stadt Thale hat seit Beginn der 2000er Jahre mehrere Gebiete als Foérdergebiete Stadtum-
bau*® ausgewiesen, die Uber das Bund-Lander-Programm Stadtumbau Ost (heute: Wachstum
und nachhaltige Erneuerung) geférdert werden. Die wesentlichen Ziele der Gebietsausweisun-
gen waren, die erhaltenswerten Stadtquartiere durch gezielte AufwertungsmalRnahmen zu stér-
ken sowie durch den Abriss leerstehender, dauerhaft nicht mehr nachgefragter Wohnungen, zu
stabilisieren. Mit der Ausweisung stadtebaulicher Sanierungsgebiete (und der Aufnahme in ein
Stadtebauférderprogramm) kann der Fokus starker in Richtung stadtebauliche und energetische
Erneuerung, auch privater Bestandsgebaude, gelegt werden. Fir die Ortsteile mit Gberwiegend
dorflichen Strukturen ist auch eine Forderung (sofern ein Programmaufnahme erfolgt) ggf. tber
das LEADER/CLLD-Programm des Landes Sachsen-Anhalt und EU mdglich (vgl. auch Kapitel
1.3).

4.3 Einsparpotenziale fur Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme

In Abbildung 25wur de eine indikative Reduzierung d
Modernisierungsmalnahmen dargestellt (EnEV 2014). In diesem Unterkapitel werden die unter
Ber¢cksichtigung Azukunftsweisenderi Moderan
genaufgef ¢hrt. Es wird angenommen, dass der

dernisierungsmafBnahmen nach IWU entspricht. Flir Gebaude neuerer Baualtersklassen ent-
spricht dies in etwa einer Modernisierung auf KfW55 Standard. Abbildung 28 zeigt das indikative

(maximale) Reduktionspotenzial des Warmebedarfs bis zum Jahr 2045, differenziert nach

39 Der Begriff des stadtebaulichen Missstandes wird in § 136 Abs. 2 S. 2 BauGB gesetzlich bestimmt. Es werden zwei Arten unter-
schieden, die sich in einem Gebiet Uiberlagern kdnnen: (bauliche) Substanzschwéchen und/oder Funktionsschwéchen (in Bezug auf
die Aufgaben, die ein Gebiet nach seiner Lage und Funktion erfillen soll).

Opazu geh°ren die Gebiete AAuf den H°henfi, ABlankenbur ge BtadS

Thale, Integriertes Stadtentwicklungskonzept AThale 2040#.

es wa

i si er

sani e

tracCei,
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Sektoren und Warmearten. Insgesamt konnen rund 58 GWh pro Jahr eingespart werden. Den
gr°Cten Anteil hat der Bl88GWhcehl afPr,i vgaetfeosl gWwo
del und Di en s tfastdl GMhidamrg Raaniwarmea dominiert mit knapp 79% des ge-
samten Potenzials, wahrend Warmwasser mit rund 17,5% und Prozesswarme mit etwa 3,5% nur
eine untergeordnete Rolle spielen. Die Diagramme verdeutlichen, dass die grof3ten Einsparungen
durch MalRBnahmen zur Reduktion der Raumwarme im privaten Wohnsektor erreicht werden kon-
nen. In diesen Diagrammen sind nicht die absoluten Zahlen, sondern die Anteile der verschiede-
nen Warmearten und Sektoren von Bedeutung.

Kategorien Reduktionspotenzial nach
Warmeart nach Sektor

Privates Wohnen 138

Gewerbe, Handel,
‘ Dienstleistungen | 10,691
Industrie &
Produktion I 7899
Gessint Offentliche | 4012
Bauten ’
d Gesamt 160,6
Warmeart Reduktionspotenzial nach
Warmeart nach Sektor
Raumwdrme 78,89% 126,7
Warmwasser 17,6% 28,27
® Prozesswarme 3,51% 5,63
Gesamt 100% 160,6

Abbildung 28: Maximales Warmebedarfsreduktionspotenzial nach Warmeart und Sektor bis zum Zieljahr
(2045)

4.4 Erneuerbare Erzeugungs potenzial e in Thale

Zur Erreichung eines klimaneutralen Gebaudebestandes muss der nach Einspar- und Effizienz-
Maflnahmen verbleibende Warmebedarf moglichst treibhausgasarm Uber erneuerbare Energie-
trager gedeckt werden. Ereuerbare Energien haben gegeniber fossilen Energietragern deutli-
che Vorteile: sie stehen nahezu unerschopflich zur Verfiigung und wirken durch ihre sehr gerin-
gen THG-Emissionen klimaschonend, d. h. sie treiben den Treibhauseffekt nicht weiter an. Durch

ihre lokale Verfugbarkeit stdrken sie aul3erdem die lokale Wertschépfung und reduzieren

hvnoenn ¥
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Importabh&ngigkeiten fir fossile Energietrager. Vielfach sind Technologien marktreif entwickelt,
so dass i beilangfristigem Planungshorizont (> 20 Jahre) und hinsichtlich steigender CO2-Preise

i erneuerbare Energiequellen mittlerweile konkurrenzféahig erschlossen werden kdnnen.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die auf der Gemarkung vorhandenen Potenziale der
wesentlichen erneuerbaren Energietrager fur Warme und Strom ermittelt. Nach dem Leitfaden fur
kommunal e War mepl 2 n bietad & rsich awischrisahle Arggebdtspotenziale zu
erheben und anschlieRend den Bedarfen gegentiberzustellen. Es kann keine umfassende Ana-
lyse der wirtschaftlichen und erschliel3baren Potenziale erfolgen. Jedoch ist es sinnvoll bereits
bekannte Hemmnisse explizit darzustellen und damit verbundene Unsicherheiten aufzuzeigen. *fi
Das Warmeplanungsgesetz fordert, die Potenziale zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren
Energien quantitativ und raumlich differenziert darzustellen (8 16 WPG). Die Darstellung der Po-
tenziale im Warmeplan verfolgt das Ziel, Anhaltspunkte zu liefern, welche Energiequellen in ver-

tiefenden, nachgelagerten Analysen genauer untersucht werden kdnnen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden daher zunéchst die unterschiedlichen technischen erneu-

erbaren Energiepotenziale auf Gemarkungsebene quantifiziert.

4.4.1 Biomasse

Die Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen und organischen Abféallen flr die Energieer-
zeugung auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen kann ein Baustein zur Nutzung loka-
ler erneuerbarer Energieressourcen und damit fir die Umsetzung der Warmewende sein. Be-
ricksichtigt werden muss jedoch, dass derartige Flachen bereits heute einer Nutzungskonkurrenz

unterliegen kénnen.

41 Ortner u. a., Leitfaden Warmeplanung. Empfehlungen zur methodischen Vorgehensweise fiir Kommunen und andere Planungs-
verantwortliche.
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Biomasse - Landtypen

B vafiche

Grasflache
. Ackerflache

Wohnflache

Abbildung 29: Flachennutzung in Thale nach Biomassepotenzialarten

Biomasse aus Holz kann kurzfristig verfigbar sein und ist erneuerbar. Sie bietet als Energietrager
die Moglichkeit, bei Vergasung und Verbrennung hohe Temperaturen zu erzeugen und lasst sich
gut transportieren und lagern, so dass sie Uiberregional und saisonal flexibel verwendet werden
kann. Vor dem Hintergrund von Naturschutz, Ressourceneffizienz und mit Ricksicht auf die Be-
deutung der stofflichen Nutzung von Holz in u. a. der Bau-, Zellstoff- und Mébelindustrie kdnnen
generell nur Waldrestholz aus der (nachhaltigen) Forstwirtschaft sowie holzartige Abfélle aus

Haushalten, Gewerbe oder der Landschaftspflege fur die Warmeerzeugung verwendet werden.

Die raumliche Verteilung der fir Biomasse u. U. relevanten Landnutzungsarten ergibt sich aus
Abbildung 29. Wéahrend der Norden des Untersuchungsgebiets Uberwiegend von landwirtschaft-
lichen Flachen (Ackerflache) sowie Siedlungsflachen gepragt ist, befinden sich im Siden grol3-
flachige Wald- und Wiesenflachen.

In Summe ergibt sich fur die Gemarkung Thale ein technisches Potenzial zur Warmegewinnung
durch Biomassenutzung in Hohe von ca. 85.500 MWh/a, wobei 56.850 MWh/a auf landwirtschaft-
liche Flachen (Energiepflanzen) und Gras- sowie Rebflachen, 25.300 MWh/a auf Waldflachen
und 3.350 MWh/a auf Siedlungsabfélle entfallen. Fir die Gewinnung von Strom aus Biomasse
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betragt die Summe 45.000 MWh/a (davon 42.525 MWh/a landwirtschaftliche Flachen / Gras- und
Rebflachen und 2.475 MWh/a Siedlungsabfalle).

Im Bestand werden nach Angaben der envia Mitteldeutsche Energie AG / Avacon bereits ca.
5.900 MWh/a Strom durch Biomasse erzeugt.

Da bei der Berechnung auch die lokalen Gegebenheiten und insbesondere (Forst-)Nutzungen
bericksichtigt werden missen, wurden die ermittelten Biomasse-Potenziale mit der Stadt naher
abgestimmt. Die Stadtverwaltung sieht dabei hinsichtlich Biomasse kein verfiigbares Potenzial

fur die Warme- sowie Stromgewinnung.

4.4.2 Oberflachennahe Geothermie

Bei Erdwarme unterscheidet man grundséatzlich zwischen Tiefengeothermie und oberflachenna-
her Geothermie (weniger als 400 Meter Bohrtiefe). Je tiefer gebohrt wird, desto héher werden die
Temperaturen, die sich zur Nutzung von Warmeenergie an die Oberflache beférdern lassen.
Durch Quellentemperaturen der oberflachennahen Geothermie von ca. 8-12°C und der Nach-
schaltung einer Warmepumpe eignet sich die Technologie bedingt auch fiir den effizienten Be-
trieb im unsanierten Gebaudebestand. Oftmals sind Anpassungen an den Heizflachen und/oder
der thermischen Gebaudehille durch Reduktion der Transmissionswarmeverluste notwendig
oder empfehlenswert, damit ein effizienter Heizbetrieb mit niedrigeren Vorlauftemperaturen im

gebaudeinternen Heizungssystem gewahrleistet werden kann.

Bei der oberflachennahen Geothermie (bis max. 400 m Tiefe) gibt es vorrangig die folgenden
Verfahren:

1 Grundwassernutzung
1 Erdwéarmekollektoren (als Flachenkollektor oder Erdwarmekorb)

9 Erdwérmesonden

Bei der Grundwassernutzung wird mittels Entnahmebrunnen Grundwasser geférdert, welchem
Energie entzogen wird, die zum Heizen bzw. zur Warmwasseraufbereitung genutzt werden kann.
Das abgekiihlte Grundwasser wird in einen Schluckbrunnen wieder zuriickgeleitet. Abbildung 30
zeigt raumlich aufgeldste, vorhergesagte Grundwassertemperaturen (durch die thermische Kopp-
lung von Landoberflache und oberflichennahmen Untergrund hergeleitet) sowie gemessene
Grundwassertemperaturen (als Punkte dargestellt). Die Messungen wurden in Tiefen zwischen
10 und 50 m vorgenommen.*? Die vorliegenden Temperaturen eignen sich fir die Nutzung zur

Warmegewinnung.

42VgI.Noethenu.a., APrognose der oberflachennaheAniGalumiwas22rftfemperatur
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Ein Erdwarmekollektor sind flache, in etwa 0,8 bis 1,6 m Tiefe horizontal verlegte Warmetau-
scherrohre, die an eine Warmepumpe angeschlossen sind (s. Abbildung 31).

Abbildung 30: Vorhergesagte Grundwassertemperaturen in Sachsen-Anhalt mit gemessenen Grundwas-
sertemperaturen als Punkte (Messtiefe 10 bis 50 m)*

In der Bohrung fir eine Erdwarmesonde befindet sich ein geschlossenes Rohrsystem, das die
Erdwéarme mithilfe einer frostsicheren Warmetragerflissigkeit (Sole) an die Oberflache befordert
und sie, ggf. durch ein kaltes Nahwarmenetz an der Erdoberflache geleitet, an eine Warmepumpe
Ubergibt. Es wird von Erdwarmesondenfeldern gesprochen, wenn mehr als 5 Erdwarmesonden
im rdumlichen Zusammenhang stehen, wobei Mindestabstéande zwischen den einzelnen Abteu-
fungen zu bertcksichtigen sind. Erdwéarmesonden stellen eine Lésung fur die Nutzung von Ge-
othermie auf kleineren Grundstliicken dar, die fur die kostenglnstigeren Erdwarmekollektoren
keine ausreichend groRe Flache bieten. Es ist individuell zu prifen, welche Nutzungsform der
oberflichennahen Geothermie die geeignetste Losung ist. Wichtige Kriterien sind neben der
GrundstlicksgroRe z. B. die Bodenbeschaffenheit, Lage des Grundstiicks (z. B. Hanglage), Zu-
ganglichkeit (fur Bohr- und Baugerate), Genehmigungsfahigkeit (z. B. wasserrechtlich) und die

Investitionsbereitschaft.

43 Noethen u. a., 127.
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Im Folgenden werden Erdwarmesonden als mogliche Form der oberflachennahen Geothermie
dargestellt. Die Heizenergie kann dabei entweder tber klassische Heizkdrper oder Gber eine Ful3-
bodenheizung genutzt werden. Abbildung 31 zeigt die schematische Darstellung der Wirkungs-
weisen am Beispiel der Nutzung von Heizenergie mittels Ful3bodenheizung.

Abbildung 31: Schematische Darstellungen einer Erdwarmesonde und eines Erdwérmekollektors**

Abbildung 32 zeigt, dass die Temperaturen mit zunehmender Bohrtiefe ansteigen und in tieferen
Erdschichten, ab einer Bohrtiefe von ca. 25 m, Giber das Jahr hinweg unabhéngig von der Aul3en-
temperatur der Luft sehr konstant bleiben. Bei einer oberflachennahen geothermischen Anlage
wird eine Sole-Warmepumpe hinter die geothermische Bohrung geschaltet. Die Sole-Warme-

pumpe nutzt die Erdwarme als Umweltwarme zur Erzeugung von Heizenergie.

“Bundesverband War mepumpe e.V. (BWP), AwWdndepPpumpe mit Erdw?2rmekoll
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Abbildung 32: Erdreichtemperaturen nach Tiefe unter der Geldndeoberkante®

Warmepumpen arbeiten effizienter mit einem maoglichst geringen Temperaturhub (Differenz der
Warmequellentemperatur und der Vorlauftemperatur des Heizungssystems). Somit arbeitet eine
Sole-Warmepumpe mit geothermischer Bohrung bei kalten Temperaturen im Winter deutlich ef-

fizienter als eine Luft-Warmepumpe.

Wasser-/Bohr-/Bergrecht

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) verpflichtet jede Person, bei MalRnhahmen, mit denen Einwir-
kungen auf das Grundwasser verbunden sein kénnen, die nach den Umstanden erforderliche
Sorgfalt anzuwenden, um u. a. eine nachteilige Veranderung der Grundwassereigenschaften zu
vermeiden. Erdwarmesonden bedirfen grundsétzlich einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Alle
Bohrungen fir Erdwarmesonden sind beim Landesamt flr Geologie und Bergwesen (LAGB) ei-
nen Monat vor Beginn der Arbeiten anzuzeigen. Die gesetzlichen Grundlagen bilden dabei heben
dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) das Wassergesetz fur das Land Sachsen-Anhalt (WG LSA),
das Lagerstattengesetz (LgstG) sowie das Bundesberggesetz (BbergG).+

ErdwéarmeerschlieBungen, die tiefer als 100 m reichen, unterliegen gemaR § 3 Abs. 1i. V. m. §
127 Bundesberggesetz (BbergG) der Uberwachung durch die zustindige Bergbehorde. Fur
Sachsen-Anhalt ist das Landesamt fir Geologie und Bergwesen (LAGB) die obere Landesbe-
horde.*’

45Hubbuch, AOptimierung von Erdw2rmesondent.

46 Vgl. Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Erdwarmenutzung in Sachsen-Anhalt i Informationsbroschire zur
Nutzung von Erdwérme mit Erdwéarmesonden.

4 Vgl. Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhal t, AGeodt kémmiee Energie in der

Erded.
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Wasserschutzgebiete

Bau und Betrieb von Erdwarmebohrungen sind in den Schutzzonen | und Il von Wasserschutz-
gebieten oder in vergleichbaren Zonen von Heilquellenschutzgebieten i. d. R. verboten. In Trink-
wasserschutzzonen Il und Heilwasserschutzgebieten Zone B ist die Errichtung grundsatzlich ver-
boten, kann aber nach einer Einzelfallprifung unter Auflagen erlaubnisféahig sein. Hierzu ist der
unteren Wasserbehdrde (Landkreis Harz; Umweltamt i Untere Wasserbehgrde) ein hydrogeolo-
gisches Gutachten vorzulegen.

Auf der Gemarkung Thale befinden sich zwei Wasserschutzgebiete (vgl. Abbildung 33). Die Zone
Il des Wasserschutzgebietes Rappbode-Talsperre liegt im Westen der Gemarkung. Das nord-
Ostlich markierte Gebiet liegt in der Schutzzone Ill B des Wasserschutzgebietes der Stadt Qued-
linburg. Das Untersuchungsgebiet weist keine Heilquellenschutzgebiete auf.*®

Einschrankungen - Mogliche
Gebietsbeschrankungen

88 Wasserschutzgebiete

Abbildung 33: Lage von Trinkwasserschutzgebieten auf der Gemarkung Thale*®

Flachen aufRerhalb von Wasserschutzgebieten sind hingegen grundséatzlich fir Geothermie in
Betracht zu ziehen. In diesen Gebieten sind Zustrombereiche von Grundwassernutzungen,

48Vgl. Landesamt fur Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhal t, AOpen Dat af.
49Landesbet rieb Geoinformation und-¥edmdsisuggel AGesdhtengsabize Waser
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Bohrtiefenbegrenzungen und Einzelfallbeurteilungen ggf. in Abstimmung mit der Unteren Was-
serschutzbehdrde abzustimmen.

Weitere Informationen zur Erdwérmenutzung in Sachsen-Anhalt finden sich in der Informations-
broschire zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden des Landesamtes flir Geologie und
Bergwesen Sachsen-Anhalt (https://www.geodaten.lagb.sachsen-anhalt.de/media/43).

Potenzial durch Erdwérmekollektoren

Fr das Untersuchungsgebiet werden im Rahmen der Warmeplanung die technischen Potenziale
unter Beriicksichtigung der rechtlichen Einschrankungen fir die Warmegewinnung durch Erdwar-
mekollektoren bestimmt. Dabei wird eine wirtschaftliche Eingrenzung getroffen, nach welcher nur
Flachen in einem Abstand bis zu 1.000 m zu bestehender Bebauung betrachtet werden.

Geothermie - Eignung

(Oberflachennahe
Kollektoren)

. Gut geeignet
. Geeignet

- Bedingt geeignet

Abbildung 34: Technische Potenzialflachen fir die Nutzung oberflachennaher Geothermie - Kollektoren

Zu beachten ist, dass die Flachenpotenziale von Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden in
Konkurrenz zueinanderstehen und nicht doppelt genutzt werden. Fir die Einschétzung ist an die-
ser Stelle das gesamte technische Potenzial unter der Pramisse einer vollstandigen Nutzung der
Flachen durch Erdwarmekollektoren bertcksichtigt. Es resultiert ein technisches Potenzial in
Hohe von 1.814.700 MWh/a fur die Nutzung von Erdwarmekollektoren.


https://www.geodaten.lagb.sachsen-anhalt.de/media/43
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Nach Einschatzung der Stadt Thale ist eine Umsetzung von 2 Prozent des technischen Potenzials
durch Erdwarmekollektoren als realistisch einzustufen. Daraus ergibt sich ein Warmepotenzial
durch Erdwarmekollektoren in Héhe von 36.300 MWh/a.

Potenzial durch Erdwérmesonden

Fir die das Untersuchungsgebiet werden im Rahmen der Warmeplanung die technischen Poten-
ziale unter Berlcksichtigung der rechtlichen Einschréankungen fir die Wéarmegewinnung durch
Erdwéarmesonden bestimmt. Dabei wird eine Bohrlochtiefe von 100 m angesetzt sowie ein Raster,
welches ein Bohrloch pro 100 m2 Flache ermdglicht, sofern Flachenpotenziale vorhanden sind.
Die erreichbaren Temperaturen werden mit einem Temperaturgradienten von 0,03 K/m ausge-
hend von der Oberflachentemperatur abgeschatzt. Zudem wird dabei, simultan zu der Potenzial-
bestimmung fur Erdwarmekollektoren, eine wirtschaftliche Eingrenzung getroffen, nach welcher
nur Flachen in einem Abstand bis zu 1.000 m zu bestehender Bebauung betrachtet werden.

Geothermie - Eignung
(Sonden)

- Gut geeignet
. Geeignet

- Bedingt geeignet

Abbildung 35: Technische Potenzialflachen fiir die Nutzung oberflachennaher Geothermie - Sonden

Fur die Einschatzung ist das gesamte technische Potenzial unter der Pramisse einer vollstandi-
gen Nutzung der Flachen durch Erdwarmesonden genannt (Flachenkonkurrenz zu Erdwéarmekol-
lektoren zu beachten). Es resultiert ein technisches Potenzial in Hohe von 2.278.000 MWh/a fur

die Nutzung von Erdwarmesonden.
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Nach Einschétzung der Stadt Thale ist eine Umsetzung von 2 Prozent des technischen Potenzials
durch Erdwarmesonden als realistisch einzustufen. Daraus ergibt sich ein Warmepotenzial durch
Erdwarmesonden in Hohe von 45.600 MWh/a.

4.4.3 Tiefengeothermie

Eine Tiefengeothermieanlage kann, unabhangig von Wettereinfliissen und Tages- und Nacht-
zeiten, nahezu ganzjahrig ununterbrochen umweltfreundliche Warme und/oder Strom liefern. Tie-
fengeothermie ist als lokale erneuerbare Energiequelle grundlastfahig und kann damit wesentlich
zu einer hohen Versorgungssicherheit in einem klimaneutralen Warmesektor beitragen. Eine sol-
che Anlage nutzt die Warme ab mindestens 400 m Tiefe. In diesen Tiefen kann Warme mit hohen
Temperaturen genutzt werden, die dann direkt (fast ohne den Einsatz von zusatzlichem Strom)

in ein Warmenetz eingespeist werden kann.

Der Realisierung einer tiefengeothermischen Anlage gehen umfangreiche Voruntersuchungen

und Genehmigungsverfahren voraus.

Eine im Jahr 1993 durch die Geothermie Neubrandenburg GmbH erstellte Studie zur Nutzung
des geothermischen Potenzials am Standort Thale kommt zu dem Schluss, dass thermalwasser-
fuhrende Gesteinsschichten nur im Mittleren Buntsandstein zu erwarten sind.® Durch hohe zu
erwartende Kosten fur notwendige Vorerkundungen inkl. erforderlicher Probebohrungen wird da-
von ausgegangen, dass eine Nutzung von Tiefengeothermie in Thale aufgrund eines schlechten
Verhaltnisses zwischen Kosten und Nutzen 1 auch vor dem Hintergrund der vorliegenden War-

mebedarfe T nicht verfolgt wird.

4.4.4 Solarthermie

Solarthermieanlagen wandeln Sonnenenergie in thermische Energie um. Solarthermische Kol-
lektoren werden vorwiegend auf privaten oder gewerblichen Gebaudedachern installiert, kdnnen
jedoch auch als solarthermische GroRRanlagen in Kombination mit Langzeitspeichern in einer

Warmenetzversorgung eingesetzt werden.

Thale liegt in einem Breitengrad, in dem die Strahlungsintensitat der Sonne keinen ganzjahrigen
und vollstandigen solarthermischen Heizbetrieb gewahrleistet. In der Praxis bedeutet dies, dass
in der Ubergangszeit (Friihjahrs- und Herbstmonate) nur temporéar auf eine Zuschaltung der kon-
ventionellen Heizung verzichtet werden kann. Es kann davon ausgegangen werden, dass bei

mittlerer  Auslegung von  solarthermischen  Anlagen  durchschnittich 60 %  des

50 Vgl. Geothermie Neubrandenburg GmbH, Studie Uber die Mdglichkeiten der Nutzung des geothermischen Potentials an ausge-
wahlten Standorten im Bundesland Sachsen-Anhalt, 231 ff.
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Endenergieverbrauchs fiir die Warmwasserbereitung® sowie 10 % des Endenergieverbrauchs®?
fur die Gebaudeheizung abgedeckt werden kénnen. Bei grol3erer Auslegung einer Solarthermie-
anlage inkl. Pufferspeicher lasst sich die Eigenverbrauchsquote weiter erhéhen. In der Sommer-
und teils in der Ubergangszeit konnen solarthermische Anlagen fossile Heizungsanlagen sogar
vollstandig ersetzen. Solarthermie ist eine Erfullungsoption fir das GEG und bewahrt sich insbe-

sondere in klimafreundlichen Hybridsystemen, wie z. B. in Kombination mit Warmepumpen.

Solarthermie auf Dachflachen

Die Solarstrahlung auf Dachflachen kann sowohl zur Erzeugung von Warme (Solarthermie) als
auch von Strom (Photovoltaik) genutzt werden. Die Dachflachenpotenziale fiir Solarthermie wer-
den im Digitalen Zwilling ermittelt. Die Berechnung orientiert sich dabei an einer Methode der
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttemberg (KEA). Demnach wird eine Potenzialfla-
che von 25 % der Geb&udeflache all derer Geb&dude bestimmt, deren Grundflache Uber 50 m?
grof3 ist. Die Bestimmung der jahrlichen Warmeerzeugung erfolgt mittels einer spezifischen War-

meerzeugungsmenge von 400 kWh/(m2*a).53

Grundsatzlich sind, wie aus Abbildung 36 hervorgeht, vor allem grof3e Dachflachen fur eine Nut-
zung mit Solarthermie geeignet. Dies zeigt sich westlich der Stadt Thale, wo die Geb&ude von
Thaletec und Schunk Sintermetalltechnik verortet sind. Um die Geb&ude und das Potenzial deut-
lich erkennbar zu machen, wird auf der Karte beispielsweise nur ein Teilgebiet der Gemarkung

dargestellt.

Das fir die Gemarkung ermittelte technische Potenzial der Gesamtheit der betrachteten Dachfla-
chen entspricht 139.640 MWh/a. Es wird seitens der Stadt davon ausgegangen, dass auch kinf-
tig fur Dachflachen vor allem eine Photovoltaik-Nutzung bevorzugt wird, sodass voraussichtlich
nur ein geringer Anteil der Dach-Potenzialflachen tatsachlich auf Solarthermie entfallen wird.
Nach der Abstimmung mit der Stadt wurde beschlossen, dass nur 10 Prozent dieses Potenzials
fur die Analyse bertcksichtigt werden kénnen (13.964 MWh/a).

51Frahm, ASol aranl agenportal: Auslegung & Dimensionierung einer

52 Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, Informationsblatt - Haufig gestellte Fragen zum EWar-
meG 2015 (Novelle).

53 Vgl. Peters, Steidle, und Bohnisch, Kommunale Warmeplanung - Handlungsleitfaden.

Sol
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Abbildung 36: Solarthermie-Potenzial auf Dachflachen, beispielhafter Ausschnitt (technisches Potenzial)

Solarthermie auf Freiflachen

Fir die Flachenauswahl werden zunéchst vor allem landwirtschaftliche und Offenlandflachen in
Betracht gezogen. Siedlungs- und Infrastrukturflachen, Waldflachen sowie technisch ungeeig-
nete Flachen werden dagegen pauschal ausgeklammert. Ungeeignet sind i. d. R. Areale mit einer
zu starken Hangneigung (> 30°) oder innerhalb natur- oder artenschutzrechtlichen Schutzgebiets-
zonen oder Uberschwemmungsgebieten etc. Zudem sind aus erschlieRungstechnischen Griin-

den sehr kleine oder schmale Flachen ausgeschlossen (< 500 m2/5 m Mindestbreite).
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Abbildung 37: Solarthermiepotenzial auf Freiflachen in Thale (technisches Potenzial)

Die Verteilung der daraus resultierenden Potenzialflichen kann Abbildung 37 enthommen wer-
den. Grundsatzlich werden als Annahmen zur Leistungsdichte ein Wert von 3.000 kWp/ha sowie
hinsichtlich Volllaststunden von 800 h/a zugrunde gelegt. Des Weiteren wird zur Beriicksichtigung
der Verluste bei der Ubertragung und Speicherung ein Reduktionsfaktor von 0,611 zwischen the-
oretisch errechneter und praktisch erzielbarer Warmemenge angelegt. Das daraus resultierende
technische Potenzial betragt 3.640.000 MWh/a. Da die Flachen in der Regel in Konkurrenz zu
bestehenden Nutzungen sowie den Potenzialflachen fur Freiflachen-Photovoltaik (vgl. Kapitel
4.4.5) stehen, werden im Hinblick auf das Zielszenario nur zwei Freiflachen betrachtet. Nach Ab-
stimmung mit der Stadt wurden die beiden Freiflachen aufgrund ihrer N&he zu den Warmenetzen
ausgewabhlt, damit bei Bedarf das Potenzial in Zukunft genutzt werden kann (Abbildung 38). Diese
Abschétzung der Stadt basiert auf Wirtschaftlichkeit, Flachenverfigbarkeit, rAumlichen Restrikti-
onen und Umweltbelangen. Das Potenzial der beiden Freiflachen betragt 21.000 MWh/a.
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Abbildung 38: Potenzielle Freiflachen flr Solarthermieanlagen (ausgewiesenes Potenzial)

4.4.5 Photovoltaik zur Stromerzeugung
Dachflachen

Die Gewinnung von Strom aus erneuerbaren Energien wird nicht nur fir die wachsende Anzahl
elektrisch betriebener Fahrzeuge, sondern auch fiir die zunehmend strombasierte Warmeversor-
gung (Luft-/Erdwarme-/Wasserwarmepumpen, GroBwarmepumpen etc.) erheblich an Bedeutung

gewinnen. Dabei kbnnen Photovoltaikanlagen auf Dachflachen einen wichtigen Beitrag leisten.

Die Potenzialberechnung erfolgte nach dem Handlungsleitfaden fiir Kommunale Warmeplanung
der KEA BW.>* Nach diesem wird das Warmeerzeugungspotenzial (iber die Grundflache der Ge-
baude (nur Gebaude mit Grundflache Uber 50 m?2) ermittelt. Dabei werden 50 % der Grundflache
der Gebaude als Dachflache fur Photovoltaik angesetzt. Das Potenzial zur jahrlichen Stromer-
zeugung wird dann anhand einer spezifischen Erzeugungsleistung von 0,22 kWp/m2 sowie einer

spezifischen Energieerzeugungsmenge von 1.000 kWh/(kWp*a) errechnet.

54 Peters, Steidle, und Béhnisch.
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Abbildung 39: Photovoltaik-Potenzial auf Dachflachen, beispielhafter Ausschnitt (technisches Potenzial)

Das technische Potenzial fir die PV-Stromerzeugung auf Dachflachen liegt demnach fiir die Stadt
Thale bei rund 153.600 MWh/a. Nach der Abstimmung mit der Stadt wurde festgestellt, dass bis
zum Zieljahr 2045, 60% des technischen Potenzials realisierbar sind (92.160 MWHh/a).

Freiflachen

Fur die Flachenauswahl werden die gleichen Potenzialflachen wie fir die Freiflachen-Solarther-
mie betrachtet (vgl. Kapitel 4.4.4, Abbildung 37). Entsprechend bestehen auch hier Flachenkon-
kurrenzen zu bestehenden Nutzungen sowie der Freiflachen-Solarthermie. Da sich Solarthermie-
anlagen vor allem in der Nahe von Warmenetzen lohnen, ist es viel wahrscheinlicher, dass diese

Freiflachen fir Photovoltaikanlagen genutzt werden.

Es werden lediglich Flachen beriicksichtigt, die nicht unter die Belange des Naturschutzes fallen.
Gebiete in Naturschutzgebieten, Natura 2000 Flachen (z. B. FFH), Biospharenreservate etc. sind
von der Betrachtung ausgeschlossen. Nicht praktikable Flachen unter 500 m2, oder Flachen, die
sehr schmal sind (weniger als 5 m Breite), werden ebenfalls nicht betrachtet. Die Berechnung
des Flachenpotenzials erfolgt auf Basis einer Leistungsdichte von 750 kWp pro Hektar. Die Voll-

laststunden werden mithilfe von Daten des Global Solar Atlas ermittelt.>®

vgl. World Bank Group, ESMAP, SOLARGIS, AGIlobal Solar Atl ash.
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Abbildung 40: Photovoltaik-Potenzial auf Freiflachen in Thale (technisches Potenzial)

Das gesamte fiir die Gemarkung Thale ermittelte technischen Potenzial fur Freiflachen-Photovol-
taik betragt demnach 3.050.000 MWh/a (technisches Potenzial).

Nach Prufung der Freiflachen hat die Stadt Thale die Flachen auf die Abbildung 41 als fur Pho-
tovoltaikanlagen geeignet eingestuft. Diese Abschatzung der Stadt basiert auf Wirtschaftlichkeit,
Flachenverfugbarkeit, raumlichen Restriktionen und Umweltbelangen. Das Potenzial der ausge-
wiesenen Freiflachen betragt 148.500 MWh/a (ausgewiesenes Potenzial). Fur die Freiflachen der
Abbildung 41 sind die Erfordernisse der Raumordnung jedoch genauer zu prifen (siehe Kap.
4.9).
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Freiflachen-Photovoltaik

Abbildung 41: Potenzielle Freiflachen fur Photovoltaik (ausgewiesenes Potenzial)

4.4.6 Umweltwarme aus AuRRenluft (mittels Warmepumpe )
Luft kann mithilfe von Luft-Wasser-Warmepumpen mit einem im Vergleich zu Direktstromheizun-

gen deutlich geringerem Stromeinsatz zur effizienten Warmeerzeugung genutzt werden. Luft-

W& r mepumpen entziehen der AuCenl uft W2 hrumgvon nd

mechanischer Energie in einem Kreislaufprozess durch Verdampfung und Verdichtung eines Ar-

beitsmediums auf ein h°heres Temperaturniveau.

Medium im Heizverteilsystem eines Gebaudes abgegeben und als Raumwéarme genutzt werden.
Warmepumpen erfullen als effiziente Technologie die Anforderungen des GEG.

Der Strombedarf eines Warmepumpensystems kann Uber regenerativ erzeugten
Eigenstrom (z. B. PV) oder Okostrom aus dem Stromnetz gedeckt werden. Der Einsatz der War-
mepumpen ist insbesondere bei gut gedammten Hausern mit geringen Vorlauftemperaturen im
Warmeverteilsystem wie beispielsweise bei Flachenheizungen sehr vorteilhaft, da die

h e
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Warmepumpe bei geringem Temperaturhub am effizientesten arbeitet. Dies ist im Neubau oder
im sanierten Altbau der Fall, so dass als Einsatzorte bspw. Niedrigenergiehauser mit Ful3boden-
heizung in Betracht kommen. Mit baulichen Anpassungen an der Heizungstechnik (z. B. Vergro-
Rerung der Warmeubertragerflichen der Raumheizkérper) ist der Einsatz im unsanierten Altge-
baudebestand ohne umfassende Effizienzhaussanierung ebenfalls moglich. Da die Warme-
pumpe in der Regel im unsanierten Altbau einen hoheren Temperaturhub leisten muss, um die
hoheren Vorlauftemperaturen im Vergleich zur Flachenheizung bereit zu stellen, kann sie nicht
auf ihrem Effizienzmaximum betrieben werden, woraus i. d. R. ein hdherer Strombedarf
resultiert. Ob die Warmepumpe ohne SanierungsmafRnahmen wirtschaftlich sinnvoll ist, muss im

Einzelfall geprift werden.

Grundsatzlich steht Umweltwarme aus Auf3enluft immer und tberall zur Verfiigung. Einschran-
kungen ergeben sich aus Flachenbedarfen. Zur Ermittlung des Luftwarmepumpen-Potenzials
werden daher folgende Anforderungen an eine Nutzung gestellt: Zunachst werden Flachen er-
mittelt, die in unmittelbarer Umgebung an Gebaude liegen, um Warmeverluste zu vermeiden. Das
unten genannte technische Potenzial bezieht sich daher lediglich auf den Siedlungsbereich. Da-
neben muss auch ein gentigender Abstand zu Nebengebauden gewahrleistet sein, um Proble-
men hinsichtlich Schallemissionen vorzubeugen. Als Mindestabstand werden hier 10 m bertck-
sichtigt. Zudem werden StralRen, Platze o. . Flachen innerhalb des Siedlungsbereichs ausge-

schlossen. Abbildung 42 zeigt einen beispielhaften Ausschnitt der ermittelten Potenzialflachen.

powered by greenventory

Gebiude - Erzeugung
(Luftwarmepumpen)

© mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 42: Beispielhafter Ausschnitt des Flachenpotenzials fir die Errichtung von Luftwarmepumpen
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Fur die Siedlungsbereiche wird unter den oben getroffenen Annahmen ein technisches Potenzial
fur Luftwarmepumpen von 244.000 MWh/a ermittelt. Auf Freiflachen kénnen, da Umweltwarme
aus der Luft stets als verfigbar anzusehen ist, weitere Potenziale mithilfe von Gro3warmepum-
pen erschlossen werden. Hier ist zu beachten, dass entsprechende Flachen in rdumlicher Nahe

zur Gebaude-/ Quartiersstruktur sein sollten, um Ubertragungsverluste zu vermeiden.

4.4.7 Flusswarme de r Bode

Neben der AuRRenluft kdnnen auch weitere (Warme-)Quellen fur Warmepumpen genutzt werden,
wie z. B. Oberflachengewdasser. Durch Thale flie3t die Bode, deren gespeicherte Warme Uber
Wasser-Wasser-Warmepumpen (GroBwarmepumpen) fur die Gebaudebeheizung nutzbar ge-
macht werden kann. Die Nutzung unterliegt einiger rechtlicher Rahmenbedingungen und muss
vorab entsprechend geprift werden i nicht abschlieRend hinzuweisen sei hier auf z. B. die euro-
paische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zur Nutzung ober-

irdischer Gewasser, den Landeswassergesetzen sowie weiteren Regelungen.

Hierzu missen zunachst potenzielle Aufstellflachen fur Warmepumpen in unmittelbarer Nahe
zum Gewasser identifiziert werden, wobei Flachenrestriktionen, z. B. in natur- oder artenschutz-
rechtlichen Schutzgebieten (Naturschutzgebiete, Natura 2000 etc.) oder auch Hochwasser- bzw.
Uberschwemmungsflachen® zu beachten sind. Bei der Lage zwischen einzelnen Warmepum-
penstandorten sind Mindestabstéande von 500 m einzuhalten, um eine ausreichende Regenera-
tion des Oberflachengewassers zu gewdahrleisten. Fur die Berechnung der extrahierbaren Warme
ausdem Flusswirdder sog. Amittlere NiedrigwassetDiebf | us:
Dimensionierung der Warmepumpen wird mit 1-10 MW, 2.190 Volllaststunden und einer Jah-

resarbeitszahl von 2,5 angenommen.

Das ermittelte technische Potenzial fur die Warmegewinnung aus der Bode betragt in Summe
theoretisch 4.800 MWh/Jahr. Eine Nutzung des Potenzials ist von der Anzahl eingesetzter Stand-

orte / Energiezentralen abhangig.

Die Machbarkeitsprifung fir ein Warmenetz konkretisiert diese Angaben fur das dort untersuchte
Gebiet, welches in Teilen mittels einer Flusswarmepumpe versorgt werden kann (vgl. Kapitel 5.3

(MalRnahmenkatalog)

56VgI.S'[aatskanzleiundMinisteriumfurKuIturSachsen—AnhaIt, Al berschwemmungsgebietef.
57Vg|. Bundesamt f¢ r Gew2sserkunde (BfG), AGeoportal der Bf Gf.
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Flusswasser fir Warmenetz  — /

Entnahme

Abbildung 43: Funktionsweise Flusswarmepumpe
(Quelle: Bundesverband Warmepumpe e.V.)

4.4.8 Windkraft zur Stromerzeugung

Mit einer zunehmenden strombasierten Warmeversorgung und durch die im Zielszenario (vgl.
Kap. 5.2 unten) angenommenen Deckungsanteile elektrisch betriebener Warmepumpen stellen
Windkraftanlagen zur regenerativen Stromerzeugung, insbesondere in der Heizperiode, einen
notwendigen Baustein fir die Warmewende dar. Wahrend das Potenzial durch Photovoltaik sein
Maximum im Sommerhalbjahr erreicht, liegt dieses fir die Windkraft im Winterhalbjahr, sodass
Windkraft eine sinnvolle Ergdnzung darstellt. Zudem ist Windkraft gegentber Photovoltaik und

Biomasse deutlich flacheneffizienter®s.

Aktuell findet eine Teilfortschreibung des REPHarz®* umdensach !l i chen Tei |l pl an /
EnergienT Wi ndener gi e n wdassenEngvirfsfassuagtint dritten Quartal 2025 fertigge-
stellt sein soll. Aufgrund diverser Schutzgebiete und Flachenverfugbarkeiten im kommunalen Ei-
gentum ist die Auswahl von Potenzialflachen fir Windkraft begrenzt. Fir die Berechnung des
Windkraftpotenzials werden Flachen zwischen Westerhausen und Warnstedt (links) sowie zwi-
schen Allrode und Friedrichsbrunn (rechts) bertcksichtigt (insgesamt 6 Anlagen, vgl. Abbildung
44). Zur Potenzialermittiung wurde auf eine Studie des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energie-
systeme ISE zuriickgegriffen®®, nach welcher von einer Anlagenleistung von 4.000 kW ausgegan-
gen werden kann. Unter Berlicksichtigung von 1.800 Wind-Volllaststunden ergibt sich fur die ge-

nannten Flachen in Summe ein Stromerzeugungspotenzial in H6he von 43,2 MWh/a.

58 Windkraft ist ca. 20-mal so flacheneffizient wie Photovoltaik und tiber 300-mal wie Biomasse, Vgl. BUND Naturschutz in Bayern
e.V. (BN), AFAQ Windkraft: Pro & Contra Wi ndenergiehf.

59 Regionale Planungsgemeinschaft Harz.
60 kost u. a., Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien, 15.
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4.4.9 Nutzung der Warme aus Abwasser

Energie liegt im Abwasser in Form organischer Substanz, chemischen Verbindungen und ther-
mischer Energie vor. Beim Gebrauch von Wasser in Haushalten, Industrie und Gewerbe erfolgt
i. d. R. eine Erwarmung des Wassers. Ohne Nachnutzung wird die enthaltene Warme an die Um-
welt abgegeben. Es gibt jedoch tUber Abwasser-Warmepumpen die Mdglichkeit, die thermische

Energie des Abwassers fir die Warmeversorgung fuir Gebaude nutzbar zu machen.®!

Um das Potenzial der Abwasserwarme im kommunalen Entwasserungssystem beurteilen zu
kénnen, sind neben einer ausreichenden Dimensionierung des Abwasserkanals zur Installation
von Warmetauschertechnologien vor allem ein ausreichender Trockenwetterabfluss von 15 Liter
pro Sekunde (Bundesamt fiir Energie Schweiz, 2004) erforderlich, um eine ausreichende Uber-
stromung bzw. Warmeabnahme des Warmetauschers zu gewahrleisten, unabhéangig davon, ob
dieser als Rinnenwdrmetauscher im Kanal oder in Kombination mit einer Schachtsieb- und

-pumpanlage aulRerhalb des Kanals installiert wird.

Fur die Klaranlage der Stadt Thale liegt der rechnerische Mittelwert fr den Trockenwetterabfluss
bei 38 I/sec, eine Warmenutzung des Abwassers erscheint mdglich. Eine mittlere Warmeleistung
von ca. 300 kW und eine Warmemenge von ca. 2.000 - 10.000 MWh/Jahr sind je nach Abkuhlung

nutzbar.

61 Vgl. Buri und Kobell, Warmenutzung aus Abwasser.
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Um das Abwarmepotenzial aus dem Abwasser-Ablauf der Klaranlagen nutzen zu kdnnen, muss
die Klaranlage in der Nahe eines moglichen Warmenetzgebietes liegen. In Thale sind die beste-
henden Warmenetze mehr als 1 km von der Klaranlage entfernt.

Eine Nutzung erscheint unter den gegebenen Randbedingungen technisch méglich, jedoch nicht
wirtschatftlich.

4.4.10 Nutzung industrieller Abwérme

Die Nutzbarmachung unvermeidbarer Abwéarme fiir die Warmeversorgung ist nach der Abwar-
mevermeidung (Abwarmekaskade) die effizienteste Art mit Abwarme umzugehen. Abwéarme kann
hierbei bspw. bei industriellen Proza&vameugeal s Ay
nutzt in die Umwelt abzugeben, werden spezielle Warmertckgewinnungssysteme bzw. -tauscher

eingesetzt, um die Abwarme zu erfassen und fir weitere warmerelevante Zwecke zu nutzen.

0 Zur Ermittlung des Abwéarmepotenzials wurde unter anderem der Datensatz des Bundes-
amtes fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)®? herangezogen. Die Plattform der Bun-
desstelle fir Energieeffizienz zeigt bei Thale zwei Eintrage: Die Schunk Sintermetalltech-
nik GmbH mit einem Abwarmepotenzial von 17 GWh/a und die Kaufland Vertrieb 46
GmbH & Co. KG mit 1 GWh/a.

U0 Im Rahmen des Projekts wurden, in Absprache mit den Kommunalverwaltungen, weitere
Unternehmen der Gemarkung Thale mithilfe eines Abfragebogens hinsichtlich einer po-
tenziellen Abwarmeauskopplung angefragt. Hierbei konnte kein weiteres Potenzial fiir die

Nutzung von Abwéarme ermittelt werden.

Im Ergebnis werden die genannten 18 GWh/a betrachtet, die potenziell aus industrieller Abwarme

zur Verflgung stehen.

45 Transformation der Warmenetze

Die 88 29 - 32 WPG regeln die schrittweise Umstellung von Warmenetzen auf erneuerbare Ener-
gien und Abwarme. Ziel ist die Treibhausgasneutralitat der Warmenetze bis zum Zieljahr 2045.
Bestehende Wirmenetze m¢ssen dazu ab idreriwarde hr 2 (
aus erneuerbaren Quellen oder unvermeidbarer Abwarme gewinnen. Dieser Anteil steigt bis 2040
auf mindestens 80 Prozent. (Neue W&rmenet ze, di e

sen von Anfang an mindestens 6@esAbRarnendzen) erneuerb

62 Bundesstelle fiir Energieeffizienz beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Plattform fir Abwérme.
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Um diese Ziele zu erreichen, sind die Betreiber aller Warmenetze verpflichtet, bis Ende 2026
einen Fahrplan vorzulegen, in dem sie konkret darstellen, wie sie ihr Netz Schritt fir Schritt kli-
mafreundlich umbauen wolleni ger egel t i n A J8d2r Bétieiser einds Wathehet-
zes, das nicht bereits vollstandig mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer
Abwarme oder einer Kombination hieraus gespeist wird, ist verpflichtet, bis zum Ablauf des
31. Dezember 2026 fir sein Warmenetz einen Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahr-
plan zu erstellen und der durch Rechtsverordnung nach § 33 Absatz 5 bestimmten Behérde vor-

zulegen. i

Diesen Regelungen folgend befassen sich die Warmenetzbetreiber in Thale aktuell mit der Trans-
formation der Warmenetze unter enger Einbeziehung und Information ihrer Kunden. Die Warme-
versorgung in den Warmenetzen erfolgt aktuell noch mit fossilen Energietragern (Erdgas) sowie
einem geringen Anteil Biomethan. Die Stadt Thale steht in engem Austausch mit den Warme-
netzbetreibern. Im Rahmen der Transformationsplanung bis zum Zieljahr 2045 plant der Warme-
netzbetreiber fur die beiden Warmenetze in der Thale-Kernstadt (Tunnelweg und Weinbergsweg)
einen Energietragermix aus GroRwarmepumpen und der Nutzung von industrieller Abwarme. Der
Warmenetzbetreiber geht davon aus, dass die Grundlast mittels Erdwarmepumpen (Kollektoren
oder Sonden) und die Spitzenlast mittels Luft-Warmepumpen gedeckt wird. Die genaue Planung
wird auch hier im Rahmen der Transformationsplanung erfolgen. Zur industriellen Abwarmenut-
zung steht der Warmenetzbetreiber im Austausch mit der Firma Schunk Sintermetalltechnik
GmbH. Der Warmenetzbetreiber der Warmenetze Tunnelweg und Weinbergsweg hat bereits eine
BEWS®3-Forderung erhalten und wird demnachst mit der Transformationsplanung beginnen. Der

Warmenetzbetreiber in Neinstedt hat bereits eine BEW-Forderung beantragt.

Eine detailliertere Einbeziehung der Warmenetztransformation in die kommunale Warmeplanung
der Stadt Thale wird erstim Rahmen der Fortschreibung erfolgen. Bis zu diesem Zeitpunkt (in ca.
5 Jahren nach Veréffentlichung) missen auch schon die geforderten Dekarbonisierungsfahrplane
der Warmenetzbetreiber vorliegen. Die Stadt Thale steht in fortlaufendem Austausch mit den lo-

kalen Warmenetzbetreibern.

4.6 Transformation der Erdgasnetze und Einsatz von Wasserstoff
Die Nationale Wasserstoffstrategie (NWS 2020), die 2023 umfassend fortgeschrieben wurde, ist
ein zentrales Instrument zur Erreichung der Klimaziele und zur Transformation der Energiever-

sorgung in Deutschland. Sie verfolgt das Ziel, Deutschland zu einem Standort fir

6?’Vgl. Bundesamt fg¢r Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA),

p14

ABunde
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Wasserstofftechnologien zu entwickeln. Dabei Ste

stellt aus erneuerbaren Energien, im Fokus.

Die Strategie priorisiert den Einsatz von Wasserstoff dort, wo Elektrifizierung technisch nicht mog-
lich oder wirtschatftlich nicht sinnvoll ist i beispielsweise in der Stahl- oder Chemieindustrie. Fir
den Gebaudesektor wird die Rolle des Wasserstoffs als hachgeordnet betrachtet und ausdriick-

lich nur unter sehr spezifischen Voraussetzungen in Erwagung gezogen.

Gleichzeitig eroffnet insbesondere das Warmeplanungsgesetz (WPG) Kommunen die Mdglich-
keit, sogenannte Wasserstoffnetzgebiete auszuweisen. Dies wirft die Frage auf, ob und inwiefern
es aktuell sinnvoll ist, solche Warmeversorgungsgebiete mit Wasserstoff in die kommunale War-

meplanung zu integrieren.

In Deutschland arbeiten verschiedene Akteure an der Bereitstellung bzw. Erzeugung sowie Uber-
tragung von Wasserstoff. Gleichwohl besteht heute eine unsichere rechtliche Grundlage zum
Umgang mit Wasserstoff in der kommunalen Warmeplanung. Darliber hinaus stellen Studien die
Verfugbarkeit von Wasserstoff zur Warmeerzeugung in Privathaushalten in Frage. Die planungs-
verantwortliche Stelle soll gleichzeitig mit dem Instrument der Warmeplanung gegentber Blrge-
rinnen und Birgern Planungssicherheit im Rahmen der Warmewende geben. Diese Vorgaben

und Entwicklungen gilt es im Rahmen von Warmeplanungen zu berlcksichtigen.

Anmerkung: Die folgende Darstellung (Stand: 07/2025) bezieht sich auf das aktuell gltige War-
meplanungsgesetz (WPG) in Verbindung mit der aktuellen Fassung des Gebaudeenergiegeset-
zes (GEG). Im politischen Rahmen wurden bereits Anderungen der gesetzlichen Regelungen
angekindigt, die zum aktuellen Zeitpunkt allerdings noch ausstehen. Es besteht daher die Mdg-
lichkeit, dass sich die Regelungen zukiinftig &ndern kénnen. Hier sei auf die jeweils aktuelle Fas-

sung der benannten Gesetze und aktuelle Darstellungen der Bundesnetzagentur hingewiesen.

Rechtliche Einordnung

Die Warmeplanung bleibt eine informelle, strategische Planung ohne direkte rechtliche Aul3en-
wirkung. Eine verbindliche Festsetzung findet nur statt, wenn durch zusatzliche, optionale Ent-
scheidung(en) fur Gebiete zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder von Wasserstoffnetz-
ausbaugebieten ausgewiesen werden (8 26 WPG). Die entsprechenden Regelungen des GEG
zum Heizungstausch und fiir Ubergangslésungen (§ 71 Abs. 8 Satz 3, § 71k Abs. 1 Nr. 1 GEG)
gelten in den ausgewiesenen Gebieten ab einem Monat nach diesem zusatzlichen Beschluss
durch die Gemeinde. Ab dem 01.07.2028 gilt fir alle Kommunen mit weniger als 100.000 Ein-
wohnern die Pflicht zum Einsatz von 65% erneuerbaren Energien beim Austausch der Heizung.
Bei Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohnern gilt die Pflicht mit Ablaufen des 30.06.2026.

Kommunen sind nach § 18 WPG verpflichtet, sogenannte Warmeversorgungsgebiete zu definie-

ren mit diremmoglichst lkosteéheffizienten Versorgung des jeweiligen Teilgebiets auf



Stadt Thale Kommunale Warmeplanung Seite 71

MVV Regioplan Abschlussbericht 11.12.2025

Basis von Wirtschaftlichkeitsvergleichen jeweils differenziert fir die Betrachtungszeitpunkte nach
Absatz 3 dar[-zustellen], welche Warmeversorgungsart sich fur das jeweilige beplante Teilgebiet
besonders eignet. Besonders geeignet sind Warmeversorgungsarten, die im Vergleich zu den
anderen in Betracht kommenden Waéarmeversorgungsarten geringe Warmegestehungskosten,
geringe Realisierungsrisiken, ein hohes Mal3 an Versorgungssicherheit und geringe kumulierte
Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen, wobei die Warmegestehungskosten sowohl
Investitionskosten einschlief3lich Infrastrukturausbaukosten als auch Betriebskosten uber die Le-
bensdauer umfasseni ( A 18 Abs. 1 WPG).

Betreibern von Gasverteilnetzen ist es gemall WPG moglich, einen Vorschlag fur die Versorgung
eines Teilgebietes z. B. in Form eines Wasserstoffnetzes einzubringen. Hierzu stellt der Gasver-
t ei | net zdedhnahenenbuedrBerdchnungen, die dem Vorschlag zu Grunde liegen, nach-
vollziehbar und transparentdarii  ( A 18 Abs. 4 WPG) .

Umstellung der Gasnetzinfrastruktur

Wie bereits skizziert, missen Heizungsanlagen nach 2026 (bei Kommunen mit tber 100.000
Einwohnern) bzw. nach 2028 (bei Kommunen unter 100.000 Einwohnern) bei Neueinbau mit 65
Prozent erneuerbaren Energien betrieben werden. Eine Ausnahmeregelung besteht dann, wenn
die Gasnetzinfrastruktur transformiert werden soll i die Nutzung beim Endverbraucher erfolgt

dann Uber sogenannte H2-ready-Heizungen.

Um als Anlagenbetreiber diese Ausnahmeregelungen nutzen zu kénnen, muss ein sogenannter
Fahrplan fiir die Umrlstung des Erdgasnetzes auf Wasserstoff vorliegen (vgl. 8 71k GEG). Was
diese Fahrplane enthalten missen, hat die Bundesnetzagentur im Anschluss an ein Konsultati-
onsverfahren definiert i in der Festlegung FAUNA®: Unfer bestimmten Voraussetzungen, die in
dem Ausnahmetatbestand des 871kGEG geregelt sind, soll es jedoch weiterhin moglich sein,
eine Erdgasheizung einzubauen und zu betreiben. Dazu muss allerdings sichergestellt sein, dass
spatestens ab dem Jahr 2045 Wasserstoff als Energietrager genutzt wird. Damit Heizungsanla-
genbetreiber von dem Aushahmetatbestand Gebrauch machen kénnen, hat der Verteilnetzbe-
treiber zusammen mit der fir die Warmeplanung zustandigen Stelle einen Fahrplan zu beschlie-

Ren.n

Weiterhin ist definiert, dass die nach Landesrecht fir die Warmeplanung zustandige Stelle (oft-
mals die Kommune) gemeinsam mit dem Netzbetreiber fur einen Fahrplan einreichungsberechtigt

sind.

64 Vgl. Bundesnetzagentur, Festlegung vom Format der Fahrplane fir die Umstellung der Netzinfrastruktur auf die vollstandige Ver-
sorgung der Anschlussnehmer mit Wasserstoff gemaR § 71k Gebaudeenergiegesetz (FAUNA) (Az.: 4.28/1#1).
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Die Einschatzungen aus dem FAUNA-Gutachten zeichnen ein differenziertes Bild der rechtlichen
Verpflichtungen im Zusammenhang mit dem Fahrplan nach § 71k Abs. 1 Nr. 2 GEG. So wird
ausdricklich festgestellt, dass i entgegen der Auffassung eines Teilnehmenden der Konsultation
T keine gesetzliche oder untergesetzliche Pflicht zur Beschlussfassung und Einreichung eines
solchen Fahrplans besteht. Vielmehr wird klargestellt, dass der Fahrplan lediglich Voraussetzung
fur die Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung ist. D. h. nur wenn Heizungsanlagenbetreiber
im betreffenden Gebiet auch nach dem 30.06.2026 (fir Gemeinden ab 100.000 EW) bzw. nach
dem 30.06.2028 (fur kleinere Gemeinden) weiterhin Erdgasheizungen in Bestandsgebauden
ohne die Einhaltung der 65 %-EE-Vorgabe installieren durfen sollen, muss ein entsprechender

Fahrplan vorliegen und bei der Bundesnetzagentur eingereicht werden.

In der praktischen Konsequenz ergibt sich daraus jedoch faktisch eine Notwendigkeit zur Erstel-
lung eines solchen Fahrplans. Denn wenn beispielsweise das Ziel besteht, das Netz bis zum Jahr
2040 vollstandig auf Wasserstoff umzustellen, verbleibt einer Kommune mit weniger als 100.000
Einwohnern ein Zeitraum von zwolf Jahren, in dem alle Netznutzer, die ihre Heizungsanlagen
erneuern mussen, die 65-Prozent-Vorgabe fir erneuerbare Energien einhalten missten i sofern
kein Fahrplan nach § 71k GEG vorliegt. Da dies ohne H2-Ready-Kessel nicht moglich wére, ist
absehbar, dass viele Nutzer das Netz nicht weiter nutzen kdnnten. Wer also vermeiden méchte,
dass das Netz in der Zwischenzeit stark ausgedinnt oder gar unrentabel wird, wird ein erhebli-
ches Interesse daran haben, friihzeitig einen belastbaren Fahrplan zu beschlieRen. Ein solcher
Plan schafft Planungssicherheit, schitzt die Anschlussbasis und stellt die Kontinuitat der Netz-

entwicklung sicher 7 auch wenn er formell nicht verpflichtend ist.

Weitere Rahmenbedingungen gelten laut Bundesnetzagentur fiir diese Fahrplane:

9 Die Erstellung eines Fahrplans sollte auf Grundlage der kommunalen Warmeplanung erfol-
gen. Die entsprechenden Teilgebiete sollten als Wasserstoffnetzausbaugebiet in der Warme-
pl anung dargestell t weDedFamplag grientiert sich 6rtich anwienG) . A
durch die nach Landesrecht fur die Warmeplanung zustandige Stelle innerhalb der kommu-
nalen Warmeplanung ausgewiesenen Wasserstoffnetzausbaugebieten (8826, 27 des Geset-
zes fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG)). Diese Vor-
gabe dient dazu, die Fahrplane hinsichtlich der Gré3e des betroffenen Gebiets in sinnvoller
Weise Ubersichtlich zu halten und der Bundesnetzagentur méglichst einheitliche Entschei-
dungen Uber die Genehmigung des Fahrplans zu ermdéglichen. Dabei ist eine Orientierung an
den Teilgebieten, welche durch die fur die Warmeplanung zustandigen Stellen bereits einge-

teilt wurden, vorzugswiirdigii®®

65 Bundesnetzagentur, 9.



Stadt Thale Kommunale Warmeplanung Seite 73

MVV Regioplan Abschlussbericht 11.12.2025

1 Ein Bestandteil der Fahrplane ist eine Wirtschaftlichkeitspriifung, die den Umbau der Gas-
netze zu Wasserstoffnetzen, sowie eine Produktion und Speicherung des Wasserstoffs vor
Ort bzw. den H2-Bezug Uber bereits geplante vorgelagerte Netze, als 6konomisch glinstigste
L°sung f¢r das Ver sor ym digsaguentassenden gesetzlichere Aus
trag gerecht werden zu kénnen, sind die wirtschaftlichen Aspekte innerhalb eines Business-
plans vollumfanglich hinsichtlich Kostentragung, Finanzierung und samtlicher Investitionen
darzulegenii®®

1 Ferner muss nachgewiesen werden, dass der Transport Uber vorgelagerte Netze sicherge-
st el | t seiNachweissiser gesicherten Versorgung aus dem vorgelagerten (Trans-
port-)netz ist durch einen aussagefahigen Auszug aus dem jeweils zum Zeitpunkt der Einrei-
chung gultigen Netzentwicklungsplan zu erbringen. Das Verbundnetz ist sehr vermascht und
in aller Regel werden Netze nicht lediglich Gber einen einzigen Netzkoppelpunkt aufgespeist,
sondern Uber mehrere. Zudem ist es nicht selten, dass Netze zwei oder mehr vorgelagerte
Netzebenen habenfi®’

1 Die Bundesnetzagentur stellt ferner dar, warum die Detailtiefe der Fahrpléane hoch ist. Sie
dient u.a. dazu sicherzustellen, dass Verbraucher- und Klimaschutz ernstgenommen und ver-
f ol gt vD&EBuehdesnetzagentur hat die Kritik zahlreicher Konsultationsteilnehmender,
die Festlegung enthalte tGberbordende Birokratie und einen zu hohen Detailgrad der Fahr-
plane, zur Kenntnis genommen. Sie kann aufgrund der hier dargelegten Grundsétze und der
Rechtsfolgen des Fahrplans weder die Kritik im Ergebnis nicht nachvollziehen noch dieser
folgen. Zusatzlich dazu sind die einreichenden Stellen 7 die nach Landesrecht fur die War-
meplanung zustandige Stelle und der zustéandige Netzbetreiber i in der Entscheidung, einen
Fahrplan zu beschliel3en, vollkommen frei. Fir dieses freiwillige Vorgehen entsteht den ein-
reichenden Stellen zwar zusatzlicher Aufwand. Im Hinblick auf Verbraucher- und Klimaschutz-
interessen ist dieser zusatzliche Aufwand jedoch vollumfanglich gerechtfertigt. Wer den in der
Festlegung verlangten planerischen und darstellerischen Aufwand als zu hoch betrachtet,
setzt sich dem Verdacht aus, die nétige intensive Priifung zu vernachlassigen, ob Anlagen-
betreiber oder Mieter durch den Fahrplan nahegelegt werden soll, die 6konomischen Risiken

des Einbaus fossiler Heizungsanlagen einzugehen. ¢

66 Bundesnetzagentur, 33.
67 Bundesnetzagentur, 38.
68 Bundesnetzagentur, 8.

p>14
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Aussagen zur Studienlage

Gleichzeitig sagt die Studienlage, z. B. der HAW Hamburg (NRL 2025)%°, dass Wasserstoff in
Privathaushalten zur Warmeversorgung nicht oder nur in Ausnahmeféllen zum Einsatz kommen
wird; oder wenn, dann nur zu verhaltnismafig hohen Preisen. Die Nutzung von Wasserstoff zur
Warmeerzeugung ist technisch ineffizient, der Einsatz von Warmepumpen ist im Vergleich 5-6
mal effizienter. Es ist zu erwarten, dass der Einsatz von Wasserstoff flr die Erzeugung von
Warme in zentralen Spitzenlastkraftwerken unter Einbindung weiterer erneuerbarer und nachhal-
tiger Warmequellen in einer Nah- oder Fernwarmeversorgung ermoglicht und vorrangig an dieser

Stelle eingesetzt werden sollte.

Darlber hinaus ist zu berlcksichtigen, dass sich die bisherige Situation der Betreiber von Gas-
netzen verandert hat: durch den Vertrieb von Warmepumpen und Biomasseheizungen durch
Dritte ist eine Wettbewerbssituation entstanden. Das bedeutet in Bezug auf die 0.g. Umristkrite-
rien zum Wasserstoffnetz eine weitere Unsicherheit: selbst, wenn nach heutigem Kenntnisstand
eine Umrlstung eines Gasnetzes aufgrund der Warmedichte als wirtschaftlich erscheint, kann
bis zum tatsachlichen Umristzeitpunkt eine deutliche Veranderung eingetreten sein, da Verbrau-

cher sich in diesem Zeitraum bspw. fur die Installation einer Warmepumpe entscheiden kénnen.

Eine 2024 verdffentlichte Metastudie an der Universitat Oxford zur Nutzung von Wasserstoff zum
Heizen in Gebauden™ zeigt auf, dass fast alle enthaltenen, unabhangigen 54 Studien nicht von
einer zentralen Rolle des Wasserstoffs in diesem Bereich ausgehen (der Anteil der Studien, die
von einer kostenoptimalen Nutzung von Wasserstoff ausgehen liegt bei 1%). Die wissenschaftli-
chen Studien stiitzen mehrheitlich nicht die Annahme, dass Wasserstoff eine zentrale Rolle in
kosteneffizienten Dekarbonisierungspfaden spielen kann. Vielmehr sei sein Einsatz mit héheren
Kosten flr Energiesysteme und Verbraucher verbunden. In den meisten untersuchten Szenarien
werden stattdessen Elektrifizierung i insbesondere Uber Warmepumpen i und der Ausbau von

Fernwarme als effizientere und kostengtiinstigere Alternativen angesehen.

Ergebnis und Empfehlung

Im Ergebnis bedeutet das, dass in Bezug auf die durch die Warmeplanung zu erfillende Aufgabe
der Planungssicherheit eine grof3e und Uber viele Jahre anhaltende Unsicherheit gegentber Bur-
gerinnen und Birgern entstehen wird, wenn Wasserstoffnetzausbaugebiete zum jetzigen Zeit-

punkt als belastbare Planung oder als Priifgebiet angekiindigt werden. Dies gilt insbesondere

%9 poucet u. a., Gruner Wasserstoff fur die Energiewende: Potentiale, Grenzen und Prioritaten i Teil 6: Wasserstoffanwendungen im
Sektorenvergleich.

70Vg|. RosenoRwevifeAw Meft a54 Studies on Hydrogen Heatinghf.
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dann, wenn es sich bei den Wasserstoffnetzausbaugebieten um Gebiete mit vorrangiger Wohn-

nutzung ohne industrielle Nutzung handelt.”

Nach Prifung der vorgenannten Argumentation wird daher folgende Vorgehensweise fir die
kommunale Wéarmeplanung empfohlen:

1 Enge Abstimmung mit lokalen Industriebetrieben, die zukinftig auf Wasserstoff angewie-
sen sein kdnnten. Hier ist explizit zu erfragen, ob bereits Plane zur Transformation vorlie-
gen und in welchem Umfang zukiinftig Wasserstoff benétigt wird.

1 Verzicht auf die Darstellung von Wasserstoffgebieten in der kommunalen Warmeplanung
insbesondere dann, wenn der Wasserstoff auch nicht in industriellem Kontext zukinftig
genutzt werden soll.

1 Priafung mit zustdndigem Gasnetzbetreiber, inwieweit und fur welche Gebiete die Erstel-
lung einer konkreten Transformationsplanung grundsétzlich in Frage kommt (ggf. Auffor-
derung an den Netzbetreiber, auf Grundlage der im Warmeplan dargestellten Gebiete ei-
nen zunachst vorlaufigen, jedoch an den Vorgaben der Bundesnetzagentur orientierten

konkreten Transformationsplan vorzulegen).

Sollte die planungsverantwortliche Stelle entscheiden, ein Wasserstoffnetzgebiet in die kommu-

nale Warmeplanung aufzunehmen, schlagen wir folgenden Maflinahmenablauf vor:

1. Prifung mit zustandigem Gasnetzbetreiber, inwieweit und fiir welche Gebiete die Erstellung
einer konkreten Transformationsplanung grundsatzlich in Frage kommt. Grundlage sollte der
prognostizierte Wasserstoffbedarf in der Industrie sein.

2. Aufforderung an den Netzbetreiber, auf Grundlage der im Warmeplan dargestellten Gebiete
einen zunachst vorlaufigen, jedoch an den Vorgaben der Bundesnetzagentur orientierten kon-
kreten Transformationsplan vorzulegen. Dies umfasst auch die Darstellung von wirtschaftli-
chen Kennzahlen (ABusinessplani).

3. Auf Basis des dann gultigen Landesrechts Entscheidung durch die planungsverantwortliche
Stelle, per Satzung oder vergleichbar oder in der Fortschreibung der Warmeplanung Wasser-
stoffpruf- bzw. -ausbaugebiete verbindlich auszuweisen.

4. Anschlie3end kann die planungsverantwortliche Stelle gemeinsam mit dem Gashetzbetreiber
einen Fahrplan zur Prifung bei der Bundesnetzagentur einreichen. Dies bedeutet eine Um-
wandlung des unverbindlichen Transformationsplan zu einem verbindlichen Transformations-

plan. MalRgebend sind die hier die durch die Bundesnetzagentur definierten Anforderungen.

1 Manche industriellen Prozesse miissen mit Wasserstoff transformiert werden, um klimaneutral zu werden, weil Elektrifizierung
allein physikalisch, chemisch oder wirtschaftlich an Grenzen st6R3t. Beispielsweise kdnnen hohe Temperaturen durch Elektrifizierung
nicht effizient bzw. wirtschaftlich erreicht werden, daher wird hier oft auf die Verbrennung von Wasserstoff zurtickgegriffen.
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5. Ggdf. ist durch die planungsverantwortliche Stelle in Einklang mit dem dann gultigen Energie-
wirtschaftsrecht zu prufen, inwieweit sich die Verbindlichkeit des Transformationsplans im

Rahmen des néachsten Konzessionsverfahrens zum Gasnetz vertraglich zusichern lasst.

Fur den aktuellen Stand der Warmeplanung in Thale werden daher keine Wasserstoffgebiete als
Warmeversorgungsgebiete ausgewiesen. Sollte der Gasnetzbetreiber in Zukunft zu dem Ergeb-
nis kommen, dass Wasserstoffgebiete sinnvoll in Thale abbildbar sind, kdnnen diese Erkennt-
nisse in einer Fortschreibung der Warmeplanung aufgenommen werden. Zum jetzigen Zeitpunkt
ist die Wahrscheinlichkeit dafur aufgrund der skizzierten Rahmenbedingungen als sehr gering

einzuschatzen.

4.7 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Zentrale Warmespeicher kdnnen nach der Lange des Speicherbetriebs in Kurzfristspeicher, mit-
telfristige Speicher und saisonale Warmespeicher unterteilt werden. Jede dieser Speicherarten
erfullt unterschiedliche Anforderungen im Energiesystem und tragt auf inre Weise zur effizienten

Nutzung von Warmeenergie bei.

Kurzfristige Warmespeicher  speichern Warme fir Stunden bis wenige Tage. Sie dienen vor
allem dazu, Lastspitzen zu glatten und den Betrieb von Heizsystemen effizienter zu gestalten.
Die Pufferspeicher sind meistens Warmwasserspeicher, in denen Warmwasser in gut isolierten
Edelstahltanks gespeichert wird. Sie zeichnen sich durch schnelle Lade- und Entladezeiten sowie

geringe Kosten aus, haben jedoch eine begrenzte Speicherkapazitéat.

Mittelfristige Warmespeicher  Uberbriicken Zeitraume von mehreren Tagen bis zu wenigen Wo-
chen. Sie sind besonders nutzlich, um wetterbedingte Schwankungen auszugleichen oder den
Betrieb tber Wochenenden zu optimieren. Kombiniert man Warmepumpen mit mittelgrof3en War-
mespeichern, kann die Warmepumpe in einer auf dynamische Strompreise bzw. dynamischen
Netzentgelten optimierten Fahrweise betrieben werden und Betriebskosten gesenkt werden.
Kombiniert man den Warmespeicher mit einer KWK-Anlage, dann kann Stromerzeugung und
Warmenutzung getrennt werden. Die eingesetzten Technologien reichen von gut isolierten Was-
serspeichern bis hin zu innovativen Eisspeichern. Warmespeicher, die kurz- bis mittelfristige

Schwankungen ausgleichen kdnnen sind standardmafig in jeder Energiezentrale verbaut.

Saisonale Warmespeicher sind darauf ausgelegt Warme tber mehrere Monate hinweg zu spei-
cherni etwa die im Sommer gewonnene Solarwarme, die dann im Winter genutzt wird. Sie kom-
men vor allem in Fernwarmenetzen oder grof3en solarthermischen Anlagen zum Einsatz. Weitere
Anwendungsfelder flr groRe Warmespeicher ergeben sich, wenn die Volllaststundenzahl des
Warmeerzeugers erhdht werden soll, beispielsweise in Kombination mit Tiefengeothermie, mit

der Abwdrme aus Rechenzentren oder anderer industrieller Abwérme. Mittlere und grof3e
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Warmespeicher in Kombination mit elektrischen Direktheizern oder Warmepumpen kdnnen als
Power-To-Heat Anwendungen in Zusammenarbeit mit dem Strom-Ubertragungsnetzbetreiber re-
alisiert werden, um Lastspitzen im Stromnetz zu glatten. Typische Technologien sind Behélter
Warmespeicher, Erdbecken-Warmespeicher, Erdsonden-Warmespeicher und Aquifer Warme-
speicher, die groRe Mengen an Warme im Boden oder in (Grund-) Wasser speichern kénnen.
Diese Speicher erméglichen eine saisonale Verschiebung von Energieangebot und -nachfrage,
erfordern jedoch viel Platz und hohe Investitionen.

In Thale gibt kdnnte theoretisch auf den Potenzialflachen von Freiflachen-P V/ So |l ar Hum-er mi e
deauslaufwieseound fordlich des Weinbergwegesoein gréRerer Warmespeicher umgesetzt wer-
den. Beide Flachen sind in unmittelbarer Nahe der Fernwédrmenetze und konnten teilweise flr
einen Warmespeicher genutzt werden. Bestehende Warmespeicher bei den Heizzentralen soll-
ten ggf. mit der Transformation der Erzeugerstruktur neu dimensioniert bzw. zusatzliche Warme-
speicher angebaut werden, insbesondere in Kombination mit industrieller Abwarmenutzung. Au-
Rerdem konnte ein mittelgrolRer Warmespeicher auch zur Optimierung der Betriebskosten durch
eine auf Strompreise angepasste Fahrweise der geplanten Growarmepumpen und zur Entkopp-

lung von Warmeerzeugung und -lieferung dienen.
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4.8 Zusammenfassung der Potenziale

Der Warmebedarf muss kiinftig aus erneuerbaren Energiepotenzialen gedeckt werden, um das
Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen. Die technischen Potenziale wurden tberprift und die aus-
gewiesenen Potenziale wurden anhand der Kriterien Wirtschatftlichkeit, Flachenverfiigbarkeit,
rdumliche Restriktionen und Umweltbelange festgelegt. Im nachfolgenden sind die im Zuge der
Potenzialanalyse ausgewiesenen Potenziale in ihrer Gesamtheit, unterteilt nach Warmegewin-
nung und Stromgewinnung, dargestellt (Abbildung 45). Die Gesamtsumme der Warmeerzeugung
belauft sich auf 150,2 GWh/a, die der Stromerzeugung auf 283,9 GWh/a. Die Erfordernisse der
Raumordnung sind jedoch fiir alle Potenziale der Abbildung 45 genauer zu prifen (siehe Kap.
4.9).

Warmeerzeugung Stromerzeugung
300,0 300,0
250,0 250,0 -
&8 200,0 S 200,0
= =
= =
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100,0 100,0
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m PV-Dachflachen

PV-Freiflachen
® Windenergie

Abwasser
m Flusswéarme
Geothermie (Sonden)
m Geothermie (Kollektoren)
Solarthermie auf Freiflachen
m Solarthermie auf Dachflachen

Abbildung 45: Zusammenfassung der ausgewiesenen Potenziale erneuerbarer Energien in Thale



Stadt Thale Kommunale Warmeplanung Seite 79

MVV Regioplan Abschlussbericht 11.12.2025

4.9 Einordnung in die Raumplanung

Der Kommunale Warmeplan, als ein vom Gesetzgeber vorgegebenes Instrument zur strategi-
schen Planung der kiinftigen Wéarmeversorgung, erfasst alle technisch nutzbaren Potenziale zur
Warmeversorgung nach derzeitigem Kenntnisstand. Welche Potenziale tatséchlich nutzbar sind
und welche Malinahmen umgesetzt werden, wird erst im Rahmen von Machbarkeitsstudien ge-
pruft. Dennoch werden diese Flachen zunéchst im Kommunalen Warmeplan als Potenziale aus-
gewiesen, weil sie grundsatzlich fur die Erzeugung von Warme und Strom aus erneuerbarer Ener-

gie geeignet sind.

Beim Ausweis der Potenziale und Potenzialflachen wurden bisher die Grundsétze und Ziele der
Raumordnung noch nicht berticksichtigt. Die Erfordernisse der Raumordnung ergeben sich aus
dem Landesentwicklungsplan 2010 des Landes Sachsen-Anhalt (LEP-LSA). Der LEP-LSA befin-
det sich mit Beschluss der Landesregierung Sachsen-Anhalt vom 08.03.2022 in der Neuaufstel-
lung. Darlber hinaus sind der Regionale Entwicklungsplan fiir die Planungsregion Harz (REP
Har z) und der Sachliche Tei |l pslTailfortséhizieung desaREP
Harz 2009 mafigebend auf der Ebene der Regionalplanung. Mit Bekanntmachung vom
19.12.2015 wurde die Planungsabsicht zur (Teil-) Fortschreibung des REP Harz zum Sachlichen
Teil pl an AEr ne oM mhbdanrue zEmerikaPrtgénecht, weictehderbeit erar-
beitet wird (siehe Ansatz 4.3.8).

Bei einer weiteren Betrachtung, das heif3t einer Malihahmenplanung oder im Rahmen von Mach-
barkeitsstudien, werden die Erfordernisse der Raumordnung in der vorliegenden, giltigen Form
einbezogen. In diesem Zusammenhang werden auch die 6ffentlichen und privaten Belange ge-
prift und abgewogen (z.B. 6ffentliches Interesse, Klimaschutz etc. ). Kommunen haben zudem
Mdglichkeiten von entgegenstehenden Zielen der Raumordnung abzuweichen, zum Beispiel
durch Beantragung eines Zielabweichungsverfahren gemafl § 6 Abs. 2 Raumordnungsgesetz
i.V.m. 8 11 Abs. 2 Landesentwicklungsgesetz. Insofern kann festgehalten werden, dass Flachen,
welche in der Kommunalen Warmeplanung als Potenziale ausgewiesen werden, nicht zwingend
in der weiteren Betrachtung als raumordnerisch geeignet oder umsetzungsfahig anzusehen sind.
Dies muss im weiteren Verfahren, zum Beispiel in Rahmen von Machbarkeitsstudien, gepruft

werden.
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5 Zielszenarien und Warmewendestrategie fir Thale

Das Zielszenario nach 817 WPG stellt einen moglichen Pfad fur die Kommune zu einer treibhaus-
gasneutralen Warmeversorgung bis zum Zieljahr 2045, inklusive der Zwischenjahre 2030, 2035
und 2040, dar. Dazu werden die voraussichtlichen Warmebedarfe innerhalb der Gemarkung so-
wie die Entwicklung erforderlicher Energieinfrastrukturen bertcksichtigt. Zun&chst findet dazu
eine Abgrenzung der zu betrachtenden Warmeversorgungsgebiete auf Grundlage der Be-
stands- und Potenzialanalyse statt. Diesen Gebieten werden im Anschluss mithilfe von Bewer-
tungskriterien (vgl. Kapitel 5.1) kiinftige Warmeversorgungskategorien zugeordnet, denen jeweils

ein Energiemix zugrunde gelegt wird.

Die Warmewendestrategie ist das zentrale Element flir die operative Umsetzung der Warme-
wende mit dem Ziel einer klimaneutralen Wéarmeversorgung im Jahr 2045. Anhang VI des War-
meplanungsgesetzes (WPG) definiert die erforderlichen Inhalte der Umsetzungsstrategie. Sie ist
ein verpflichtender Bestandteil des kommunalen Wéarmeplans und muss textlich ausgearbeitet
werden. Dabei ist insbesondere darzustellen, welche konkreten Schritte fur die Umsetzung ein-
zelner MaBnahmen erforderlich sind, zu welchem Zeitpunkt deren Umsetzung abgeschlossen
sein soll, mit welchen Kosten die Planung und Umsetzung verbunden ist und wer potenzieller
Kostentrager der Mal3Bnhahmen ist. Zudem sind die zu erwartenden positiven Effekte auf das Ziel-

bild sowie auf die gesetzlich festgelegten Klimaziele zu benennen.

Die Umsetzungsstrategie fungiert innerhalb der kommunalen Wéarmeplanung als Element zwi-
schen Zieldefinition und konkreter Umsetzung. Durch eine durchdachte Verstetigungsstrategie,
Controlling und die gesetzlich erforderlichen Fortschreibungen der Warmeplane wird sicherge-
stellt, dass die Umsetzung tberprifbar ist und gelingt. Die Warmewendestrategie Uberfuhrt die
Analyseergebnisse und Erkenntnisse aus den erstellten Szenarien in einen koordinierten, hand-
lungsleitenden Plan. Im Fokus steht die systematische Ableitung eines realisierungsorientierten
Maflnahmenbiindels, das sowohl technisch und wirtschaftlich tragfahig und gleichzeitig von der

Kommune umsetzbar ist.

Zentr al i st dabei di e Dar st elMaRnahghenkatlog AUmsiermn zHinm -
blick auf die zeitliche Abfolge von MalRhahmen, Prioritdten und Zustandigkeiten. Hierbei werden
MaCnahmen nicht nur thematisch gegliedert (z. B
zienzsteigerung), sondern auch nach dem kommunalen Einflussbereich differenziert i etwa in
direkt steuerbare Malinahmen der 6ffentlichen Hand, kooperative Vorhaben mit Energiedienst-

leistern oder unterstiitzende Mafinahmen fur Blrger.

Die Priorisierung der Maflinahmen orientiert sich an Wirkungspotenzial, Wirtschaftlichkeit und
Umsetzbarkeit. Mainahmen mit hoher Relevanz fur die Zielerreichung werden vorrangig behan-

delt. Die MalRnahmensteckbriefe, die fur jede EinzelmaBnahme die erforderlichen
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Umsetzungsschritte umfasst, definieren zeitliche Meilensteine, Kostenansétze, Akteursstrukturen
und Beitrage zur Zielerreichung (A 20 WPG) .

Die Umsetzungsstrategie dient als Richtschnur fir die Handlung der Kommune in den kommen-
den Jahren und muss im Rahmen einer Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung ber-

pruft werden.

Die Warmewendestrategie in Thale umfasst demnach folgende Bausteine:
1 Ausweisung der Warmeversorgungsgebiete fur die kiinftige Warmeversorgung (Kap. 5.1),
1 Erstellung von Zielszenarien mit dem Ziel der Klimaneutralitat (Kap. 5.2)
9 Erstellung eines MaRnahmenkatalogs (Kap. 5.3)

1 Verstetigungsstrategie, Controlling und Fortschreibung (Kap. 5.4).

5.1 Ausweisung der Warmeversorgungsgebiete fir die kiinftige Warmeversorgung

5.1.1 Abgrenzung der Warmeversorgungsgebiete in Thale

Auf Grundlage der untersuchten Potenziale sowie der Bestandsanalyse werden Warmeversor-
gungsgebiete fir die Gemarkung Thale abgegrenzt. Die Warmeversorgungsgebiete dienen ei-
ner zielgerichteten Beschreibung der zukinftigen Warmeversorgungsstruktur ftr die Jahre 2030,
2035, 2040 und 2045. Dabei stellen Uberlegungen zur kiinftigen Warmeversorgung innerhalb der
Gebiete das Hauptkriterium fir die Grenzziehung der Gebiete dar. Diese erfolgen insbesondere
unter Betrachtung der Warmeliniendichte, also der potenziellen Abnahme(dichte) von Warme

entlang von Stral3enabschnitten. Weitere Einteilungskriterien sind:

9 die stadtebauliche Struktur unter Betrachtung von Gebaudealtersklassen und damit einher-
gehenden Einsparungs-/Sanierungspotenzialen,

9 Nutzungsarten innerhalb der Gebiete (Wohnen, Gewerbe, Industrie, komm. Liegenschaften,
Gemeinwesen),

1 die Netzsituation im Bestand, insbesondere die Verfligbarkeit von Gas- und Warmenetzen

1 und das Vorhandensein grof3er Verbraucher als Ankerkunden.

Die Abgrenzung der Gebiete in Abbildung 46 erfolgt dabei konzeptionell und verlauft nicht immer
gebaudescharf. Die Ausweisung der Warmeversorgungsgebiete wurde in enger Abstimmung mit

der Stadt Thale sowie den relevanten Akteuren festgelegt.
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[ Gemarkung Thale
Warmeversorgungsgebiete
Dezentrale Warmeversorgung
Priifgebiet
Warmenetzgebiet

Kartengrundlage:
OpenStreetMap / Google Satellite
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Abbildung 46: Abgrenzung der Warmeversorgungsgebiete in Thale

Die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete erfolgt ferner in folgende Gebietskategorien:

1 Warmeversorgungsgebiet fiir eine dezentrale Versorgung,
1  Warmeversorgungsgebiet flr ein Warmenetz,

1 Warmeversorgungsgebiet fiir ein Wasserstoffnetz,
1 oder Prifgebiet.
Tabe8 Wer mever sorgungsgebiete in Thale
Nr. Name Warmeversorgung

1 Weinbergsweg Warmenetzgebiet

2 Tunnelweg Warmenetzgebiet

3 Westerhausen Prifgebiet

4 Thale-Kernstadt Prifgebiet

5 Neinstedt Prifgebiet

6 Friedrichsbrunn Prifgebiet

7 Dezentrale Gebiete (orange) dezentral
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B e Priffdebieten i handelt es sich um Teilgebiete, deren
nicht abschlieRend feststeht und daher im weiteren Prozess noch zu prifen ist. Entsprechende
MaRnahmen werden im MaflRnahmenkatalog definiert. Dies ist z. B. dann der Fall, wenn eine

Eignung fur ein Warmenetz besteht, jedoch die Umsetzung aus wirtschaftlichen oder anderen

Grinden noch offen ist. Insbesondere tiber die Entwicklung in den Prifgebieten sind Akteure und

die Burgerschaft laufend zu informieren, um friihzeitig Handlungs- und Planungssicherheit fir die
Betroffenen sicherzustellen.

Die unten angefuhrte Bewertungsmatrix ist in einer vereinfachten Form in den Gebietssteckbrie-
fen (vgl. Kapitel 5.1.2) dargestellt. Nach dieser erfolgt eine Bewertung der Eignung (von sehr
wahrscheinlich/wahrscheinlich zu wahrscheinlich ungeeignet/sehr wahrscheinlich ungeeignet) fiir

die genannten Gebietskategorien nach den folgenden Kriterien:

(1) voraussichtliche Warmegestehungskosten,
(2) Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit,

(3) kumulierte Treibhausgasemissionen.

(1) Die voraussichtlichen Wéarmegestehungskosten umfassen sowohl die Investitionskosten
einschlieBlich Infrastrukturausbau als auch Betriebskosten, die sich tber die Lebensdauer der
Anlagen ergeben. Der Energietragerpreis bis 2045 ist dabei mit starken Unsicherheiten behaftet,
weshalb eine qualitative Einschatzung der genauen Quantifizierung vorgezogen wird. Demnach
bilden fur die Kostenbetrachtung bzw. die Einschatzung der voraussichtlichen Entstehungskosten

folgende Indikatoren die Bewertungsgrundlage:

Warmeliniendichte,

Vorhandensein potenzieller Ankerkunden fur ein Warme-/Wasserstoffnetz,

=

erwarteter Anschlussgrad an Warme-/Gasnetze, wenn ein Netz vorhanden ist oder erwartet
wird,

1 langfristiger Prozesswarmebedarf,

1 Vorhandensein von Warme- oder Gasnetzen im Teilgebiet,

1 spezifischer Investitionsaufwand fiir Ausbau/Bau eines Warmenetzes

1 sowie gebaudeseitige Anschaffungs- und Investitionskosten.

Zudem wird davon ausgegangen, dass die Preise und auch die Verfligbarkeit von Wasserstoff
nicht fur eine Nutzung im Wohn- oder Gewerbesektor geeignet sind. Lediglich Industriebetriebe
mit hohem Prozesswarmebedarf sind aus wirtschaftlicher Sicht flir eine Betrachtung einer kiinfti-
gen Wasserstoffversorgung von Relevanz (vgl. Kapitel 4.6). Fir eine Warmenetzeignung sind
insbesondere eine hohe kinftige Warmeabnahme (Warmeliniendichte) oder potenzielle Anker-

kunden von Relevanz, die eine konstante Abnahme gewéhrleisten.
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(2) Fur das Realisierungsrisiko und die Versorgungssicherheit wird eine qualitative Bewer-

tung anhand der folgenden Indikatoren vorgenommen:
1 Risiken hinsichtlich Auf-/Aus-/Umbau der Bestandsinfrastruktur,
1 Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Verfligbarkeit von Energietragern/ lokalen Warmequellen,

1 Resilienz gegeniber sich @&hdernden Rahmenbedingungen.

Aufgrund der Unsicherheiten zur Verfligbarkeit von Wasserstoff wird fur diesen lediglich die Be-
wertung Asehr wahr schei nRAuBerdem misser westanendet Werme-er ge b
netze, die wie in Thale zum Status Quo hauptsétzlich mit Erdgas betrieben werden, zukiinftig

transformiert werden.

(3) Beim Indikator der kumulierten Treibhausgasemissionen werden diejenigen Treibhaus-
gasemissionen betrachtet, die sich aus der Entwicklung des Energiebedarfs und der sukzessiven
Umstellung der Warmeerzeugung in den betrachteten Warmeversorgungsgebieten ergibt. Dabei
spielt die Art der kuinftigen Warmeversorgung sowie der Zeitpunkt der jeweiligen Umstellung eine

Ubergeordnete Rolle.

Beispielsweise kénnen die kumulierten fossilen Emissionen bei Warme- oder Wasserstoffnetzen,
die erst nach 2045 umgestellt werden, sehr hoch sein, da die Energiegewinnung durch Verbren-
nungsprozesse langer anhalten wird als bei dezentralen Gebieten, bei denen die Umstellung auf

erneuerbare Optionen potenziell friher erfolgen wird oder bereits erfolgt ist.

5.1.2 Steckbriefe
Die raumliche Verteilung der sieben Warmeversorgungsgebiete fur Thale, unterteilt in die Kate-
gorien dezentrale Versorgung, Wasserstoffnetzgebiet, Warmenetzgebiet und Prifgebiet fiir das

Zieljahr 2045 wird in den Steckbriefen der Warmeversorgungsgebiete spezifiziert.

Die Gebietssteckbriefe im Anhang spezifizieren auf jeweils drei kompakten Seiten die folgenden

Informationen:
1 Ubersichtskarte mit Abgrenzung des Warmeversorgungsgebiets und der Gebaudenutzung,
9 Einsparpotenziale bis zum Zieljahr 2045,

9 Zeitpunkt der Umstellung der Warmeversorgung innerhalb des Gebiets,

1 Gebaudetypen, Uberwiegende Nutzungsart(en),

1 vorliegende Gebaudealtersklassen,

1

aktueller Netzbestand,
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T Bewertungsmatrix mit Ei gnungsbewertung der Geb
serstoffnetzgebietid und Adezentrales Gebietht,

1 sowie ein Fazit und weiterfiihrende Hinweise zum Gebiet / der Art der Warmeversorgung.

I m Fol genden ist beispielhaft dMeinber§stivepgit kdbai géstdels

Gebietseinteilung Gebiet fiir die zentrale Versorgung

Energieeinsparpotenzial

Gering [~ 3,6 % Warmebedarfsreduktion]

[bis 2045]
Warmeversorgungsgebiet
Umstellung der Fortlaufend Priifgebiet
Warmeversorgung Zieljahr 2045 B warmenetagebiet |

Eel e b Uberwiegende Struktur: MFH

bz B Uberwiegende Nutzungsart: Wohnen
Gebaudealter Uberwiegend 1979-1980 20 4000
= 4000 - 4500
. . - kWh/(m*a)
Netzbestand aktuell Geisnetz. teilweise vorhanden — 4500 - 5000
Warmenetz: vorhanden KWy (mta)
Warmebedarfsdichte hoch

G mapbox © Mapbox © Openstrestiap

Gebietskategorie Wirmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet Dezentrales Gebiet
Voraussichtliche . . O
Warmegestehungskosten

Realisierungsrisiko und O
Versorgungssicherheit . .

Kumulierte Treibhausgasemissionen niedrig hoch mittel

Gesamtbewertung der Eignung . . O

Bewertung der Eignung . Sehr wahrscheinlich geeignet O Wahrscheinlich ungeeignet
nach WPG: O Wabhrschelnlich geeignet . Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 47:Bei s pi el Gebietsteckbrief Wirmenetzgebiet
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Fazit / Zusammenfassung:

Das Warmenetzgebiet Weinbergweg, gelegen im Norden der Kernstadt Thale, weist vorwiegend eine
Mehrfamilienhausbebauung auf und wird bereits mittels eines Warmenetzes durch die GETEC versorgt.

Daher wird das Gebiet im Zuge der Warmeplanung als Warmenetzgebiet ausgewiesen.

Bislang setzt sich die Warmeerzeugung aus einem Heizkessel, der mit 100 % Erdgas betrieben wird sowie
einem Blockheizkraftwerk (BHKW), das mit 100 % Biomethan betrieben wird, zusammen. Da Warmenetze
bis 2045 die Treibhausgasneutralitat erreichen sollen, wird ein Transformationsplan benétigt, welcher ei-
nen vollstandigen Dekarbonisierungsfahrplan des bestehenden Netzes aufzeigt. Die Bundesférderung fur
effiziente Warmenetze (BEW) schafft Anreize fir Warmenetzbetreiber diese Dekarbonisierung vorzuneh-
men und in erneuerbare Energien fir das Betreiben der bestehenden Warmenetze zu investieren. Der
Warmenetzbetreiber beabsichtigt, dass die Grundlast des Warmenetzes kiinftig mittels Erd-Warmepum-
pen und die Spitzenlast mittels Luft-Warmepumpen gedeckt wird. Dies wird im Rahmen der Transformati-
onsplanung des Warmenetzes erfolgen. Der Erdgaskessel wird voraussichtlich bis zum Jahr 2035 demon-
tiert, das BHKW bis 2040. Der Warmenetzbetreiber hat bereits eine BEW-Férderung erhalten.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Nutzung von dezentralen Versorgungslosungen durch Gebaudeei-

gentumer:innen in Warmenetzgebieten grundsétzlich nicht ausgeschlossen ist.

Die Darstellung in Steckbriefen erleichtert die weiterfiihrende operative Arbeit der Verwaltung mit
den Ergebnissen der kommunalen Wéarmeplanung. Der Birgerschaft erméglichen sie bei Bedarf

eine zusammenfassende und Ubersichtliche Information Uber die betroffenen Gebiete.

5.2 Zielszenari en fur die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045

Nach WPG muss ein kommunaler Warmeplan ein klimaneutrales Szenario fir das Jahr 2045 i
mit Zwischenzielen flr die Jahre 2030, 2035 und 2040 T zur zukinftigen Entwicklung des Waér-
mebedarfs und der zur Bedarfsdeckung klimaneutralen Versorgungsstruktur enthalten. Zunachst
findet eine Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete fir
die Betrachtungszeitpunkte unter Angabe jeweiliger Wahrscheinlichkeiten 1 von sehr wahrschein-
lich ungeeignet/ wahrscheinlich ungeeignet bis wahrscheinlich geeignet/ sehr wahrscheinlich ge-
eignet 1 statt. Auf dieser Grundlage sowie getroffenen Annahmen zur Sanierungsentwicklung
(vgl. Kapitel 4.1) wird eine Energie- und Treibhausgasbilanz berechnet, die auf der Nutzung er-

neuerbarer Energietrager basiert.

5.2.1 Warmeversorgungsszenari en
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversor-

gungsgebiete nach dem folgenden Eignungsmalistab gemaf § 19 WPG:

1. die Warmeversorgungsart ist flr dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich geeignet;
2. die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich geeignet;

3. die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich ungeeignet;
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4. die Warmeversorgungsart ist fur dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich ungeeig-
net.

Die Einschatzung erfolgt jeweils fur die Eignung zur dezentralen Versorgung, zur Versorgung
Uber ein Wasserstoffnetz und zur zentralen Warmeversorgung tber ein Warmenetz. Die Bewer-
tung der Gebiete hinsichtlich der Versorgungsvarianten kann den Steckbriefen fiir jedes Gebiet
entnommen werden.

Legende
) Gemarkungsgrenze Stadt Thale

Eignung dezentraler Warmeversorgung
fiir das Zieljahr 2045

M sehr wahrscheinlich geeignet
[ wahrscheinlich geeignet
[] wahrscheinlich ungeeignet

[]sehr wahrscheinlich ungeeignet

1 2km

Abbildung 48: Eignungsstufen fiir eine dezentrale Warmeversorgung der Warmeversorgungsgebiete im
Zieljahr 2045

Abbildung 48 zeigt die Eignungsstufen fiir eine dezentrale Versorgung im Zieljahr fur die War-
meversorgungsgebiete. Di e Pr ¢f gebi ete werden als Awahrschei
nachst geprift werden muss, ob sie sich fur die Errichtung eines Warmenetzes tatsachlich eig-
nen.Di e W2r menetzgebiete ATunnel wegd und AWeinberg

eigneto f¢gr eine dezentrale Wermeversorgung kIl as
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In Abbildung 49 werden die Priifgebiete daher zun2chst als Awahrschei
War menetzversorgung dargestellt. Als Asehr wahrs
menetzgebiete zu sehen, da dort bereits die notwendige Infrastruktur besteht (ebenso das War-

menetz in Neinstedt). Fur eine Nutzung dieser Warmenetze Uber das Zieljahr hinaus wird aller-

dings eine Transformation der Warmenetze erforderlich sein, d. h. ein Umstieg der Versorgung

der Warmenetze auf erneuerbare Energietrager.

Legende

) Gemarkungsgrenze Stadt Thale
Warmenetzeignung fiir das Zieljahr 2045
M sehr wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich geeignet

] wahrscheinlich ungeeignet

[ ]sehr wahrscheinlich ungeeignet

1 2km

Abbildung 49: Eignungsstufen einer zentralen Warmeversorgung iber Warmenetze fir die Warmeversor-
gungsgebiete im Zieljahr 2045

Fur die Bewertung der in Abbildung 50 dargestellten Wasserstoffnetzeignung im Zieljahr 2045
wird auf das Kapitel 4.6 verwiesen. Es ist zu erkennen, dass die Gebiete der Gemarkung als sehr

wahrscheinlich ungeeignet gekennzeichnet sind.
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Legende
) Gemarkungsgrenze Stadt Thale

Wasserstoffnetzeignung
fiir das Zieljahr 2045

M sehr wahrscheinlich ungeeignet

1 2km

Abbildung 50: Eignungsstufen der Wasserstoffversorgung fir die Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr
2045

Die Abbildung 51 zeigt die zusammenfassende Einteilung des beplanten Gebiets in voraussicht-

liche Warmeversorgungsgebiete , inklusive Beriicksichtigung der Betrachtungszeitraume der
Jahre 2030, 2035 und 2040. Darin dargestellt sind die zwei Warmenetzgebiete (Tunnelweg und
Weinbergsweg). Eine Transformation der Warmenetze muss spatestens bis zum Zieljahr 2045
vollstandig erfolgt sein. Die dezentralen Gebiete (Einzelversorgungsgebiete) sollen sukzessive
auf eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung umgestellt werden, sodass hier lediglich das
Zieljahr 2045 greift, bis dieser Pfad abgeschlossen wird. Die Transformation der dezentralen War-
meversorgungsgebiete ist stark abhéngig von den gesetzlichen Regelungen (GEG) und der In-
vestitionsentscheidung der Eigentiimerschaft. Fur die im Plan dargestellten Prifgebiete kann bis-

lang kein Zeithorizont oder eine Aussage Uber die Art der kiinftigen Warmeversorgung getroffen





































































